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各 类 频道 转换 器 ;能 将 
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随 着 人 民生 活水 平 的 提高, 除 冰箱 、 形 电 等 家 用 电 
郁 之 外 ,家 用 空调 器 已 成 为 新 的 消费 热点 ,但 面 对 市 场 
上 牌号 及 规格 众多 的 产品 ， 往 往 感 到 难以 选择 。 原 因 
在 于 人 们 对 空调 大 的 了 解 程度 远 远 不 及 早已 普及 的 冰 
箱 、 有 形 电 等 家 用 电器 。 为 了 帮助 大 家 合理 选 网 和 正确 
使 用 家 用 空调 大 ， 我 们 组 织 了 儿 个 典型 问题 在 此 一 一 
解答 。 


1. 空调 器 的 基本 工作 原理 是 什么 ? 


空气 调节 器 简称 空调 器 ， 其 工作 原理 与 电 冰箱 类 
似 , 主 要 由 压缩 机 , 冷 此 如 毛细 管 \ 菩 发 器 及 控制 电路 
等 组 成 见 图 1。 它 们 的 不 同 之 处 在 于 采用 不 同 制 冷 工 





空调 髓 工作 原理 示意 图 


质 或 称 为 制冷 剂 ， 电 冰箱 采用 氟 利 昂 12 即 RI12， 空 调 
RAMAN 22 即 R22。R12 易 渗 漏 且 不 易 察觉 ,对 奥 
气 层 损耗 较 大 。R22 对 奥 氢 层 损耗 小 得 多 。 制 冷 循环 
时 ， 压 缩 机 将 燕 发 器 中 的 低压 制冷 工 质 燕 汽 吸 人 并 压 
缩 成 高 温 、 高 压 的 燕 汽 , 然后 排 至 冷凝 嚣 , 在 轴 流 风机 
的 作用 下 向 环境 放 热 ， 制 冷 剂 转 变 成 高 压 液体 。 这 种 
液体 进入 毛细 管 中 节 流 降 压 送 入 室内 燕 发 器 汽化 豚 
热 ， 在 室内 风机 的 作用 下 室内 空气 经 燕 发 内 时 放出 热 
量 冷却 降温 ， 燕 发 名 内 的 低温 低压 气体 又 由 压缩 机 吸 
回 。 这 样 制 净 剂 不 断 循环 ， 室 内 空气 也 不 断 地 通过 燕 
发 类 而 被 冷却 ， 从 而 达到 降温 目的 。 由 于 兹 发 大 表面 
温度 一 般 低 于 室内 空气 的 露点 温度 ， 所 以 在 燕 发 机 表 
面 不 断 有 冷 认 水 结 露 并 由 导 水 管 排 到 室外 。 因 此 ， 空 
调 厦 在 制冷 时 具有 一 定 的 除湿 作用 。 


2, 家 用 空调 骨 分 哪 几 种 ? 各 有 何 特点 ? 


家 用 空调 大 通 常 是 指 制冷 最 低 于 6500W， 采 用 全 
对 闭 压 缩 机 和 冷 瞩 器 的 小 型 房间 空调 其 。 按 结构 形式 


'2 (M20) ， 


分 主要 有 整体 式 (ERAMI), 分 体式 (ERAH 
式 \ 柜 式 \ 吊 项 及 嵌入 机 等 ) 和 移动 式 。 目 前 流行 的 主 
要 有 分 体式 、 挂 壁 式 和 窗 机 。 近 年 来 , 随 着 居室 面积 的 
增 大 ,具有 较 大 制冷 量 的 小 型 柜 机 也 逐渐 形成 市 场 。 
分 体 人 可 挂机 由 室内 机 组 和 室外 机 组 违 接 而 成 ， 其 
压缩 机 和 风 冷 型 冷 肇 器 竺 振动、 噪声 较 大 的 部 件 安装 
在 室外 , 送 风 风 出 、 燕 发 山 等 振动 小 、 噪 声 低 的 部 件 安 
装 在 室内 ,具有 运转 宁静 (质量 好 的 在 40dB 以 下 ,国家 
标准 为 低 于 48dB)、 环 境 舒适 等 优点 。 另 外 , c HE 
机 外 形 典 雅美 观 ` 安 装 位 置 灵活 ,已 成 为 家 用 空调 器 的 
主流 产品 。 与 分 体 侠 挂机 相 比 , 窗 机 更 为 经 济 实惠 ,但 
WIL EE (一般 在 50dB 以 上 )。 如 果 居 住 条 件 一 
般 , 房 间 结 构 也 不 是 很 好 ,可 以 考虑 经 济 实惠 的 窗 机 。 
窗 机 最 好 安装 在 墙 上 ,这 样 可 最 大 限度 地 降低 噪声 。 
按压 缩 机 工作 方式 分 ， 可 分 为 定 速 空调 大 和 变频 
空调 部 。 定 速 空 调 器 压缩 机 由 50Hs 交流 电网 直接 供 
电 , 转速 是 固定 的 。 配 合 风骨 速度 ,可 实现 强 冷 、 羽 准 
两 种 制冷 速度 选择 。 变 频 空 调 奉 压缩 机 工作 电压 频率 
一 般 可 在 30 ~ 120Hz 范围 内 配合 室温 进行 任意 的 调节 
与 变换 ,从 而 将 制冷 量 经 常 保持 在 最 适当 的 状态 。 C 
按 功能 分 ， 可 分 为 单 冷 式 和 冷暖 两 用 空调 锅 。 冷 
暧 两 用 空调 器 又 可 分 为 电热 型 、 热 泵 型 和 热泵 辅助 电 
热 型 。 电 热 型 两 用 空调 髓 是 在 单 冷 空 调 郧 的 基础 上 ， 
室内 部 分 增加 发 热 元 件 ( 如 电热 丝 ) 等 。 冬 季 制 热 时 ， 
切换 开关 断 开 压缩 机 而 接 通电 热 丝 ， 配 合 风笛 速度 实 
现 不 同 程度 的 制 热 。 热 泵 型 两 用 空调 咒 是 在 单 冷 空 调 
骨 的 基础 上 ,在 制冷 系统 中 增加 了 一 个 电磁 四 通 阀 , 可 
以 进行 制冷 与 制 热 的 切换 。 选 择 制 热 时 ， 电 磁 四 通 阀 
通电 动作 ,制冷 剂 改变 流向 ,进行 制 热 循环 。 室 内 燕 发 
出 变 为 冷 肇 器 ,向 室内 放 热 , ANO MERRIE AAR A, 
从 室外 吸收 热量 。 与 电热 型 相 比 ， 热 泵 型 空调 器 制 执 
效率 高 得 多 ,一般 达 3 倍 以 上 ,是 较 理想 的 冷暖 空调 。 
另外 ,根据 室内 外 机 配备 数量 ,分 体 壁 挂机 又 分 成 
一 拖 一 和 一 拖 多 两 类 。 一 拖 多 空调 厢 在 国内 最 近 比 较 
流行 ， 尤 其 是 变频 一 拖 多 空调 部 有 较 明 显 地 技术 和 经 
济 优势 , 在 多 房间 居室 情况 下 , 也 可 考虑 。 当 然 , 在 经 
济 条 件 多 许 的 情况 下 ， 应 优先 考虑 多 台 变 映 空调 册 的 
方案 。 
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3. 怎样 识别 空调 器 的 型 号 ? 


房间 空调 内 的 型 号 表示 方法 如 图 2 所 示 。 

其 中 ,分 体式 室内 机 组 结构 代号 ， 

GOERE), LOR), DEM) QRAR), 
TT 台式)。， 

功能 代号 ， 

ROREM), DCERA), 、Rd( 热 泵 辅助 电热 型 )， 
冷风 型 代号 省 略 。 


DDBO-m rog 


A XE CWO ,用 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 
其 值 取 名 义 制 冷 量 的 前 两 位 数 

















KK, 房间 空气 训 节 器 四 


结构 形式 代号 ， 

F( 分 体式 )`C( 整 体式 ,如 窗 式 ) 。 

电源 相 数 ;S( 三 相 ) , 单 相 省 略 。 

另外 , 变 闫 空调 器 一 般 在 型 号 尾部 加 "/BP”; 一 拖 
多 (n) 空 调 邦 则 在 制冷 量 或 型 号 尾部 加 "xn o 

例如 ; 海信 牌 分 体 挂 豆 式 热泵 型 变频 空调 器 型 号 
为 "KFR - 286W/BP" ,额定 制冷 量 为 2800W; 海信 牌 一 
拖 二 分 体 挂 壁 式 热泵 型 空调 器 型 号 为 “KFR - 266W x 
2^ ,额定 制冷 量 为 2600W x 2。 


4, 空调 器 的 主要 电气 技术 参数 有 哪些 ? 


空调 器 的 主要 电气 技术 参数 有 ， 

(1) 电 源 ; 单 相 或 三 相 , 交 流 50/60Hz, 220V; . 

(2) 工 作 电压 范围 ;一 般 为 198 ~ 242V ; 187 ~ 242V 
(EMO: 

【3) 输 入 功率 , 指 空调 器 消耗 的 电功率 (W); 

(4) 制 冷 能 力 ; 指 空调 器 在 制冷 状态 下 能 够 达到 的 
WX C); . 

(5) WU f 22 , 1 A UEM T A RCM P F ME UP 3s 
到 的 制 热量 (W); 

(6) 除 湿 能 力 ; 指 空调 器 在 除湿 状态 下 的 除湿 能 力 
(kg/h); 

(7) 送 风量 ; 风机 (室内 ) 作用 下 空气 循环 量 (n? / 
h); 
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(8) 噪 声 级 ;运行 时 风机 产生 的 噪声 。 制 冷 量 越 大 ， 
允许 值 越 大 ; 

(9) 性 能 系数 ;制冷 制 热量 与 耗 电量 之 比值 ,高 于 
2.5 的 可 称 为 节能 型 。 


5. 怎样 根据 居室 面积 确定 空调 髓 的 制冷 
量 ? 

在 诸 择 好 空调 器 的 结构 形式 之 后 ， 就 应 选 定 制冷 
量 了 。 根 据 国际 制冷 学 会 提供 的 数据 ， 在 室外 环境 温 
EH 35*C ,相对 湿度 为 70% 左 右 的 条 件 下 ,密封 室内 
(阳光 直射 的 窗户 需 用 窗帘 换 项 ) 所 需 的 制冷 量 为 
120 ~ 150W/n? , 依次 推算 ,9 ~ 12nf BEI ERE BO e RE 
为 1400 ~ 1800W, 13 ~ 14mz 房间 所 需 的 制冷 量 为 
2000 ~ 2200W，15 ~ 18nf 房间 所 需 的 制冷 量 为 2200 ~ 
2700W 等 等 。 若 环境 温度 低 于 35%C， 可 适当 减 小 制冷 
量 (10% 左 右 )。 若 房间 的 密闭 性 不 良 , 则 应 相应 增加 制 
冷 量 。 

制冷 ( 制 热 ) 量 的 法 定 计 量 单位 是 巨 特 (W), 表示 
单位 时 间 内 输入 (或 输出 ) 空调 做 的 能 量 ( 热 最), 与 输 
入 空调 器 的 电功率 ( 耗 电 量 ) 是 不 同 的 两 个 概念 。 制 冷 
(LAO 量 与 输入 电功率 的 比值 称 为 性 能 系数 ,或 能 效 
比 。 性 能 系数 大 于 2.7 的 空调 春 可 以 认为 是 高 效 节能 
2: WA, 常用 的 非法 定 计量 单位 有 ; 千 卡 (kcal) 或 大 
卡 ， 进 口 或 合资 企业 产品 中 ， 也 有 使 用 英国 热量 单位 
BTU(British Thermal Units) ,三 者 的 换算 关系 为 ， 

1W= 0. 86kcal/h = 3,41BTU/h 

1kcal/h = 1,163W = 3. 97BTU/h 

1BTU/h = 0. 252kcal/h = 0,293W 

除 此 之 外 , 常见 的 非法 定 计量 单位 还 有 “ 匹 "。 它 
是 由 英制 功率 单位 “马力 " (1 马力 =735,499W) 得 来 
的 。 这 是 一 种 简便 粗略 的 描述 ， 不 能 准确 的 反映 出 空 
调 器 的 实际 制冷 制 热量 。 一 般 情况 下 ,1 匹 机 对 应 的 制 
冷 量 约 为 2200~ 2600W，1,5 匹 机 对 应 的 制冷 量 约 为 
3000 ~ 3800W, 2 匹 机 对 应 的 制冷 量 约 为 4000 ~ 
5500W。 


6. 冷暖 空调 器 有 何 特点 ? 


冷 瞬 空调 与 单 冷 空调 相 比 ,成 本 增加 不 多 ,市 场 售 
价 相 状 不 大 。 除 夏季 制冷 外 ,冬季 可 以 取暖 。 目前 市 声 
较 流行 的 采用 热 宗 原 理 制 热 的 冷暖 空调 。 在 制 热 时 性 
能 系数 一 般 大 于 3， 即 车 输入 到 空调 器 的 电功率 为 
1000W， 室 调 山 可 从 环境 中 吸收 热量 ; 向 室内 放出 近 
3000W 的 热量 ,而 一 般 的 电热 设备 (如 电热 型 空调 \ 电 
有 暖 风机 或 电炉 等 )， 若 输入 电功率 为 1000W, 放出 的 热 
量 不 足 1000W。 因 此 , 冬 乔 用 冷暖 空调 取暖 比 一 般 的 电 
热 设 备 , 更 为 经 济 。 另 外 ,用 冷暖 空调 取暖 除 节能 外 ， 
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还 有 房间 升温 均匀 , 温暖 每 适 , 发 热 不 靠 明火 或 暗 火 ， 
既 安 全 又 卫生 等 优点 。 

需要 指出 的 是 ,冷暖 空调 是 从 环境 中 吸收 热量 , 通 
过 制冷 循环 系统 将 热量 不 断 地 由 室外 传递 到 室内 的 热 
交换 器 上 ,， 再 由 风扇 将 热量 排 人 室内 。 当 天 气 寒冷 时 
(OCHF), 室外 热量 不 足 , 空调 器 难以 从 室外 吸收 较 
多 的 热量 ， 室 外 机 易 结 镍 ， 制 热 效 果 会 明显 降低 。 因 
此 ， 一 般 冷 暖 空 调 器 在 环境 温度 低 于 零下 8 名 时 将 停 
止 工作 。 对 于 我 国 南方 地 区 和 北方 的 非 寒冷 地 区 选用 
冷暖 空调 器 取暖 比较 理想 。 而 地 处 寒冷 地 带 (长 期 低 
于 零下 S0) WAPA E S HEERA E 
的 。 为 了 使 冷暖 空调 器 在 较 寒冷 的 条 件 下 仍 能 制 热 ， 
有 些 型 号 配备 了 辅助 电热 加 热 器 进行 室外 机 的 化 霜 解 
冻 , 可 在 极 低 的 环境 温度 下 启动 (如 零下 15% ), 但 制 
热效率 低下 , 耗 能 大 ,升温 慢 , 难 以 满足 取暖 要 求 , 只 能 
作为 短期 应 急 方 案 。 

此 处 介绍 一 种 性 能 较 好 的 海信 牌 KFR - 34GW 分 
体式 冷暖 空调 器 ,除外 观 高 雅 大 方 、 结 构 精 巧 外 , 采用 
进口 旋转 式 压缩 机 ,制冷 能 力 强 ,能 效 比 高 (2.7/2.9)， 
低温 运行 能 力 大 ， 室 外 温度 零下 SUCH, (SHE IE T H 
热 ; 制冷 量 3300W( 工 作 电流 5.8A)、 制 热量 3650W( 工 
作 电 流 6A)。 与 同等 制冷 量 空 调 器 相 比 ,室内 机 体积 缩 
小 3096, 重量 减少 15% 以 上 。 采 用 进口 优质 电机 、 风 
Ji ,噪声 低 , 室 内 机 运行 噪声 典型 值 为 37dB, 低速 运行 
时 仅 34dB( 国 标 值 为 <45dB); 室外 机 运行 噪声 仅 48dB 
(国标 值 为 <624B)。 室 内 机 和 遥控 如 设 有 两 套 传感器 
相互 通信 ,结合 自动 风门 方向 精确 控制 ,时 时 感受 您 身 
体 周 围 的 温度 ,使 周围 环境 更 舒适 。 

若 采 用 一 拖 二 方案 , 可 选用 海信 牌 KFR - 26GW x 
2 冷暖 空调 器 或 其 他 类 型 空调 器 ，KFR - 26GWX2 主要 
指标 与 KFR - 34GW 相同 。 采用 双 压 缩 机 方案 ,可 单机 
. 运行 ,也 可 同时 运行 。 单 机 运行 时 ， 制 冷 /- 制 热量 为 
2700W/ 3250W, 双 机 运行 时 , 制冷 7 制 热量 为 5200W/ 
6200W. 室外 机 噪声 较 KFR — 34GW 上 略 高 (54dB)。 


7. 变频 空调 器 有 何 优点 ? 
电机 的 调 速 可 以 通过 改变 电源 电压 或 电源 的 频率 





来 实现 。 改 变 电 压 的 方式 可 变 范 围 有 限 且 会 影响 电机 — 


的 功率 。 改 变频 率 的 方式 可 以 实现 高 功率 输出 并 很 容 
易 准 确 控制 转速 。 变 频 空调 器 就 是 采用 这 一 原理 来 实 
现 压缩 机 电机 调 速 的 5 :变频 空调 器 代表 了 空调 器 产品 
发 展 的 方向 。 通 过 微 处 理 器 控制 的 变频 器 将 市 电 50Hz 
的 固定 频率 转变 成 一 定 范围 内 的 可 变频 率 ， 可 以 准确 
控制 压缩 机 转速 ， 能 够 有 效 地 控制 压缩 机 输出 功率 。 
其 突出 优点 如 下 : 

(了 D 升 降温 速度 快 、 制 热量 大 :快速 制冷 或 制 热 时 ， 
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可 工作 于 较 高 频率 ， 制 冷 或 制 热 速度 是 定 速 空调 器 的 
3 倍 以 上 , 即使 是 寒冷 的 冬季 , 也 可 以 保持 较 大 的 制 热 
量 。 需 要 指出 的 是 ,快速 制冷 或 制 热 时 ,所 需 的 电源 功 
率 较 大 ,尤其 是 在 制 热 时 ,应 注意 电表 的 容量 。 

(2) 高 效 节能 \ 工 作 电压 范围 宽 、 使 用 寿命 长 ;在 快 
速 制冷 或 制 热 状态 下 , 随 着 预定 温度 的 接近 ,空调 器 工 
作 频 率 会 逐渐 降低 ,消耗 功率 也 逐渐 降低 ,进入 低频 节 
能 运转 状态 ,在 此 状态 下 , 消耗 功率 很 小 ,能 效 比 极 高 ， 
比 普通 空调 器 节 电 30% 。 变 频 空 调 器 避免 了 频繁 启 
动 ,大 大 延长 了 其 使 用 寿命 。 

(3) 噪声 低 \ 温 差 小 ,舒适 性 强 :低速 运转 时 噪声 
低 。 传 统 的 空调 器 只 能 按 给 定 的 功率 运转 ,温度 变化 范 
围 一 般 在 + 1.5 人 左右, 变频 空调 器 的 制冷 速度 根据 环 
境 温度 、 温 度 梯度 变化 均匀 且 到 达 预 定 温度 后 保持 相 
对 恒温 ,室温 变化 范围 仅 为 + 0.5C ,因而 更 加 舒适 。 

(4) 超 低温 运转 不 停机 除 箱 : 在 冬季 制 热 运 转 时 ， 
变频 空调 器 一 般 采 用 预 加 热 方 式 ， 即 使 在 零下 SUCH 
仍 能 正常 运转 。 除 霜 采 用 微 处 理 器 控制 方式 ， 通 过 室 
外 环境 温度 传感器 和 热 交换 器 温度 传感器 的 相互 检测 
来 严格 选择 除 霜 状态 。 快 速 除 霜 ,无 冷风 ,不 降温 。 

(5) 除湿 量 大 : 采用 微 处 理 器 控制 不 降温 除湿 , 除 
湿 量 可 与 专用 机 相当 。 

如 海信 牌 KFRP - 35GW 变频 空调 器 工作 频率 可 
在 15- 150Hz 范围 内 ,压缩 机 转速 可 在 850~ 8500( 转 / 
分 ) 范 围 内 连续 变化 ,可 高 速 运转 ,迅速 制冷 制 热 ,实现 
智能 变频 。 制 冷 、 制 热量 可 在 极 大 范围 内 (制冷 400 ~ 
3800W, 制 热 300 ~ 6500W) 依据 需要 调节 , 性 能 系数 高 
达 2.85/3.5, 真正 高 效 节能 。 采 用 直流 无 刷 电机 和 双 
转子 变频 压缩 机 ,平衡 性 好 ,噪声 低 。 室 内 机 制冷 运行 
噪声 典型 值 为 34dB, 低速 运转 时 噪声 仅 为 30dB, 室外 
机 振动 仅 为 传统 空调 器 的 5090, 令 您 休息 更 充分 。 室 
内 机 和 遥控 器 设 有 两 套 传感器 相互 通信 ， 结 合 自动 风 
门 方向 精确 控制 ,时 时 感受 您 身体 周围 的 温度 ,使 周转 
环境 更 和 舒适。 除湿 量 大 (1.8kgh)。 适合 面积 300? 以 下 
房间 使 用 。 


8. 空调 器 有 了 哪些 控制 功能 ? 


不 同 的 空调 器 其 控制 功能 有 所 不 同 ， 目 前 基本 都 入 
采用 红外 遇 控 系统 实现 全 功能 遥控 ,目前 市 场 销售 量 
最 大 的 热泵 式 空调 器 主要 有 以 下 控制 功能 : 
(1) 温 度 设 定 ; 可 以 设 定 16~ 30% 之 间 的 任意 值 。 
(2) 运 行 状 态 控制 :可 以 选择 自动 、 制 冷 、 制 热 、 除 
湿 \、 送 风 及 干 衣 等 。 切 换 运 行 状态 时 , 风速 、 风 向 设 定 
于 自动 。 
(3) 遥 控 开 关机 控制 。 
(4) 风 扇 速度 选择 :分 高 ,中 、 低 .自动 四 档 ,低速 运 
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行 时 ,噪声 最 低 。 

(5) 风 向 控制 :室内 机 有 三 个 电机 控制 ,实现 上 下 、 
左右 立体 送 风 。 

(6) 定时 开关 机 控制 : 可 以 实现 12 小 时 以 内 的 定 
时 开关 机 控制 

(7) 应 急 运行 控制 : 室内 机 面板 上 设 有 此 键 , OE 
控 器 丢失 可 应 急 使 用 。 

变频 空调 器 还 有 以 下 特殊 控制 功能 : 

(8) 模 糊 控制 :自动 运行 下 ,可 自动 检测 室温 、 自 动 
选择 制冷 或 制 热 、 自 动 设 定 风量 和 风向 等 ;一 般 运 行 状 
态 下 ,可 根据 检测 到 的 室内 外 温差 及 设 定 温度 等 参数 ， 
自动 设 定 运 行 速度 等 。 

(9) 高 效 控制 :可 进行 快速 ( 满 功率 ) 制 热 或 制冷 。 

(10) 节 能 运行 控制 :可 进行 夜间 睡眠 时 低速 ( 低 功 
率 ) 制 热 或 制冷 。 

(11) 并 用 节 电 控制 : 在 用 电 高 峰 期 ,限定 功率 (最 
大 运行 电流 ) 运 行 ,可 有 效 地 避免 电网 过 载 跳闸。 


9. 空调 器 对 电源 有 何 要 求 ? 


空调 器 对 电源 要 求 主 要 有 三 方面 ; 

(1) 电 网 电压 是 否 正 常 。 

家 用 空调 器 的 额定 工作 电压 为 :220V+10% , 即 电 
压 范围 为 198 ~ 242V。 新 型 变频 空调 器 一 般 设 计 使 用 
电压 范围 为 187 ~ 242V。 少 数 空调 器 已 设计 为 176 ~ 
242V。 

空调 器 在 过 低 的 电压 下 运行 ， 转 速 低 ， 换 热效率 
差 ,因而 制冷 制 热 效果 不 好 。 另 外 ,低压 运行 容易 引起 
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压缩 机 电机 过 热 和 频繁 启动 ,影响 空调 器 的 使 用 寿 
命 。 故 空调 器 在 设计 时 一 般 都 设 有 低压 保护 电路 ， 当 
电压 低 于 设计 值 时 ， 自 动 关机 。 如 果 电 网 电压 经 常 超 
出 上 述 范围 ， 应 考虑 购买 家 用 交流 稳 压 器 与 空调 器 配 
合 使 用 。 稳 压 器 的 输入 电压 范围 低 端 不 需要 太 低 ， 满 
足 使 用 要 求 即 可 ， 否则 会 增加 成 本 。 功率 一 般 有 空调 
器 标 称 输入 电功率 的 2~3 倍 即 可 ,变频 空调 器 以 选 最 
大 输入 电功率 的 2 倍 左右 为 宜 。 

(2) 电 源 线路 是 否 正 常 。 

新 设计 的 家 庭 住宅 电源 线路 一 般 采 用 lmnr 截面 
积 的 双 芯 铜 线 和 安全 接地 保护 线 , 安全 载 流量 为 13A， 
安装 一 台 空调 器 应 无 问题 。 但 一 般 的 老式 住宅 在 设计 
时 ;电源 线路 仅 为 照明 用 , 安全 载 流量 很 低 , 且 无 保护 
地 线 , 安装 空调 器 时 , 应 考虑 加 装 空调 器 专用 线路 , 以 
免 产 生火 灾 或 触电 事故 。 

(3) 家 用 电 度 表 容 量 。 

新 式 的 家 庭 住 宅 的 电 度 表 一 般 额 定 电流 大 于 
10A, 峰值 通过 能 力 可 达 20A, 安装 1~2 台 空调 器 应 无 
问题 。 但 老式 住宅 的 电 度 表 一 般 为 SA, 在 加 装 空调 器 
专用 线路 的 同时 ,应 更 换 10A 或 10A 以 上 的 电 度 表 。 


10. 怎样 选 购 一 台 满 意 的 家 用 空调 器 ? 


(1) 首 先 要 确定 功能 ,款式 。 根 据 空调 器 使 用 地 点 
的 环境 温度 范围 和 使 用 时 间 长 短 ， 选 择 功能 。 若 常年 
气温 较 高 ,可 以 不 考虑 冬季 取暖 用 ,只 作为 夏季 降温 使 
用 ， 可 选用 价格 相对 较 低 的 单 冷 空调 器 。 若 既 作 夏季 
降温 用 ,又 考虑 冬季 取暖 用 , 则 需 选 用 热泵 式 冷暖 空调 
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器 ,使 用 时 间 较 长 、 经济 条 件 较 好 的 , 可 以 考虑 变频 热 
泵 式 冷 暖 空调 器 。 比 较 流行 的 款式 是 分 体 挂 壁 式 。 若 
房间 较 大 ,可 考虑 柜 机 。 窗 机 噪声 较 大 ,若非 安装 及 经 
济 条 件 限制 ,最 好 不 要 选用 。 

， “考虑 多 房间 使 用 时 ， 可 以 选用 一 拖 多 空调 器 。 选 
购 时 ,不 仅 要 注意 双 ( 室 内 ) 机 工作 状态 的 性 能 (主要 是 
能 效 比 ), 还 要 考 存单 (室内 ) 机 工作 的 性 能 。 一 般 情况 
F, 单 压缩 机 一 拖 二 在 双 机 工作 状态 下 , 能效 比 较 高 ， 
而 在 单机 工作 状态 下 性 能 较 差 。 如 海尔 牌 KFR - 
25GWx2 型 一 拖 二 ， 双 机 能 效 比 为 2.86， 而 单机 能 效 
比 只 有 2,26， 而 实际 使 用 时 大 多 工作 在 单机 状态 下 ， 
因而 并 不 经 济 。 

(2) 选 择 合适 的 制冷 量 。 粗 略 的 讲 ,一般 家 庭 房间 
可 考 虞 1 匹 或 1.5 匹 分 体 定 速 或 变频 空调 器 。 若 房间 
特别 大 (25m? 以 上 ) 或 考虑 多 房间 共用 ,房间 的 密封 性 
能 也 不 好 ,可 考虑 1.5 匹 变频 2 匹 柜 机 或 一 拖 多 。 

(3) 选 择 嗓 声 低 的 产品 。 选 定 规格 后 ,比较 不 同 厂 
家 空调 器 的 噪声 ,以 噪声 低 的 产品 为 优 。 

(4) 选 商 店 最 好 是 厂家 专业 人 员 直 接 上 门 安装 的 
产品 。 空 调 内 与 其 他 商品 不 同 ,特别 是 分 体式 空调 奉 ， 
安装 质量 直接 影响 空调 器 的 性 能 和 使 用 寿命 。 目 前 ， 
大 多 数 厂家 都 提供 直接 上 门 安装 服务 。 

(5) 选 自己 喜欢 的 品牌 。 国 产 机 主要 品牌 有 春兰 、 
海信 ,格力 ,美的 ,海尔 等 都 是 比较 理想 的 品牌 。 


11. 空调 髓 的 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 如 何 
维护 保养 ? 


(1) 夏 季 制 冷 时 ,温度 不 要 调 得 太 低 。 人 体 最 舒适 
的 温度 与 环境 温度 有 关 。 环 境 温度 30 色 以 上 时 ,室温 
应 控制 在 26~27C 为 宜 ; 环境 温度 低 于 30 名 时， 以 
25 ~ 26%C 为 宜 。 卧 室温 度 以 控制 在 27 和 为 宜 。 冬 季 制 
热 时 , 温度 不 要 调 得 太 高 。 环 境 温度 0% 以 上 时 ,室温 
应 控制 在 21~ 22C 为 家 ;环境 温度 低 于 0 时 ,以 20~ 
21%C 为 宜 , 和 否则 ,不 仅 多 消耗 电能 ,还 容易 感冒 ,造成 身 
体 不 着 。 当 然 ， 也 可 以 根据 自己 的 身体 适应 情况 设 定 
温度 。 

(2) 使 用 分 体式 空调 器 时 ,虽然 一 般 都 装 有 空气 过 
滤 装 置 ,可 以 讷 除 空气 中 的 灰尘 、 除 去 异味 ,但 为 了 保 
证 室内 空气 新 鲜 , 应 保持 经 常 通风 换 气 。 特 别 是 和 燃烧 
WA — it (ELE , 3 DU Lc XUI 3E 00 B CHE AN o 

(3) IERE E PL TRAC DC s E, DA gr UA 
在 某 种 状态 下 滴水 造成 电 克 故障 。 

(4) 空 所 过滤 网 用 于 滤 除 空气 中 棉 红 等 大 灰尘 T8 
垢 过 多 会 导致 制冷 、 制 热能 力 下 降 , 浪费 电能 , 应 每 两 
周 左 右 清洁 一 次 ;空气 清新 过 小 网 装 有 活性 碳 , 可 小 除 
异味 ,为 保持 空气 清新 ,建议 三 个 月 更 换 一 次 。 注 意 在 
操作 时 娶 氢 掉 电 源 。 
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(5) t PLE B EL TIC TE PR DIE Cte o) 等 危险 
Fh, DADI O HB BORA PUER RES AYIK RE 0 

(6) 38 FE 48 I CE T € PAUL RE UC IR P f 
置 。 若 位 置 不 当 , 定 时 运行 或 室温 控制 可 能 会 不 正常 。 
遥控 央 不 要 放置 在 冷 热风 吹 得 到 的 地 方 或 阳光 直射 位 
E, 也 不 要 放置 在 其 他 热源 CI Mak, UBER) 附 
近 , 以 免 影响 温度 控制 和 损伤 遥控 大。 

(7) EIE BERE XEIURLAE | 不 要 让 小 孩 玩弄 退 控 器 ， 
最 好 安装 在 雯 上 (一 般 遥 控 器 都 有 安装 附件 ), 以 防 摔 
坏 或 温度 失控 ; 若 遥 控 动 作 不 灵敏, 可 能 是 电池 电压 过 
低 所 致 ,可 更 换 新 电池 ,并 按 “ 重 设 "(复位 ) 键 。 

(8) 在 季节 变换 , 空调 器 准备 长 期 不 使 用 时 , 应 先 
运行 制 热 或 送 风 使 内 部 干燥 , 然后 将 开关 置 于 " 关 " 的 
位 置 , 拔 下 电源 插头 ; 清扫 空气 过 滤 网 、 取 出 空气 清新 
LE dqepId LAG 

(9)35 2 UMP AE m x ix t IUE 838 , RT D EE 
机 后 拔 掉 电源 插头 擦洗 。 可 以 用 软 布 在 40C A TF RORE 
水 中 刘 泡 拧 干 后 擦洗 。 若 污垢 较 重 ， 可 以 用 中 性 洗涤 
剂 , 切 鼠 使 用 其 他 腐蚀 性 化 学 狮 。 


12. 空调 器 超 低 远 启动 是 什么 意思 ? 效果 
如 何 ? 


根据 国家 规定 ,普通 热泵 式 空调 髓 的 最 低 启动 温 
度 是 - 7% , 低 于 - 7% 启 动 制 热 通常 称 为 "超低温 户 
32" a PAIRA WU 0 A LE FR E RH CAI 
环境 中 的 热量 转移 到 室内 , 当 外 界 环境 温度 低 于 = 7C 
时 ,能 从 外 界 吸收 的 热量 已 极为 有 限 ,因此 制 热量 和 人 制 
热效率 都 将 大 大 降低 ， 而 且 室内 机 送 风 温度 也 不 高 。 
很 难 济 足 取暖 要 求 。 变 频 空调 器 可 工作 在 高 频 状态 ， 
提高 制 热量 和 制 热效率 ,因此 ,在 低温 下 (如 -10C) 仍 
能 提供 较 高 的 制 热 量 ,但 要 消 痊 更 多 的 电能 。 有 的 空调 
大 号 称 - 15C 下 超低温 启动 ,但 也 仅仅 是 “启动 "而 已 ， 
制 热能 力 和 效率 都 极 低 , 送 风 温 度 较 低 ,无 法 满足 取 股 
要 求 ; 因 此 ,在 气候 寒冷 的 地 区 (温度 经 常 低 于 = 107), 
仅 殖 空调 姑 取 暖 是 不 够 的 ， 应 考 虞 购 局 其 他 辅助 取暖 
装置 。 


19. 空调 器 在 使 用 过 程 中 漏水 是 何 原 


m? 


2: Watt veia 1291 CAE E e P CK FS 
HERKES TEES WI MEAS 
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流 , 有 时 室内 机 会 结 露 、` 滴 水 ,但 很 快 就 会 正常 ,这 种 现 
象 不 是 故障 。 但 车 使 用 过 程 中 经 常 汗水 则 可 能 是 以 下 
KB: 

(1) —At o WM E C A LEKA A DUM YE T Hi 
水 口 。 安 装 时 ,应 将 不 用 的 一 侧 出 水 口 密 对 ,否则 会 造 
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新 型 扬声器 


eiu 


采用 信号 处 理 系统 的 扬声器 。 这 类 扬声器 采用 的 

。 信号 处 理 器 基本 上 是 一 个 均衡 器 ， 该 均衡 器 使 用 了 先 
进 的 DSP 技术、 抽取 与 内 插 以 及 过 采样 技术 ， 在 对 声 
场 分 析 的 基础 上 ,用 均衡 器 来 调节 扬声器 的 频 响 曲线 ， 
达到 在 不 同 的 场合 均 能 实现 高 保 真 重 放 的 目的 。 

无 极 性 扩散 的 BES 扬声器 。 该 扬声器 属 电动 式 原 
理 的 变种 ， 其 振动 膜 片 是 用 经 过 特殊 处 理 的 聚 丙 焕 片 
基 构 成 的 , 具有 一 定 的 几何 形状 ,经 激励 振动 时 , 是 在 
膜 片 内 部 以 波状 行进 而 引起 空气 振动 ， 声 波 无 指向 扩 
散 。 该 扬声器 是 全 频带 单元 。 

离子 扬声器 。 它 是 一 种 无 振 膜 扬 声 疮 ， 具 有 一 个 
被 金属 网 包围 着 的 针 状 电极 ， 对 它 施加 2000V、27MHz 
的 高 频 电压 后 ,利用 电 晕 放电 ,电离 气体 ， 调 制 信 号 可 
改变 离子 云 的 温度 ,产生 膨胀 和 压缩 ,实现 声 重 放 。 这 
种 扬 声 内 的 重 放 声 压 级 可 达 114dB。 

BURHSM. lbit 数字 扬声器 的 数字 音频 转换 系 
统 主要 分 为 三 个 部 分 。 第 一 ,从 多 比特 到 bit 的 转换 ， 





将 来 自 数字 信号 源 的 多 比特 数字 音频 信息 经 高 次 人 之 
调制 变 成 1bit 数字 信号 ,第 二 ,对 上 述 1bit 数字 音频 信 
号 作 与 原 模拟 信号 电 平 相对 应 的 3 态 化 处 理 , 以 获得 0、 
+ 1 和 - 1 三 个 开关 控制 信号 。 第 三 ,利用 3 态 信号 对 恒 
定 电压 进行 功率 开关 操作 ;产生 并 输出 驱动 音响 转换 
碳 的 强力 脉冲 信号 ,推动 振动 板 , 进 行 高 保 真 重 放 。 

光学 扬声器 。 这 种 新 型 扬声器 也 称 为 弧 光 发 声 扬 
声 器 ， 它 是 娩 光 发 声 。 该 扬声器 基于 弧 光 在 通过 是 于 
情 性 气体 中 的 两 电极 之 间 时 ， 其 弧 光 长 度 可 变 的 效 
应 。 由 放 音 系统 输出 的 电信 号 控制 弧 光 的 长 度 ， 也 就 
是 说 弧 光 在 情 性 气体 中 产生 振动 从 而 发 出 声音 ， 与 此 
同时 弧 光 束 的 颜色 也 将 发 生变 化 ， 因 此 弧 光 扬声器 的 
振动 发 声 将 产生 一 种 视觉 效果 。 这 种 扬声器 是 无 方向 
性 的 。 

， 坦 了 明 薄 腊 扬 声 髓 。 这 种 扬声器 是 用 一 种 延明 度 较 
好 的 高 分 子 薄膜 材料 制 成 的 扬声器 ， 可 把 它 附 在 电视 
机 的 荧光 屏 上 取代 机 内 扬 声 姑 。 该 透明 薄膜 扬声器 是 
由 两 种 新 材料 即 机 透明 压 电 材 料 和 遗 明 导电 性 长 膜 材 
料 组 成 的 。 条 明 薄 膜 扬 声 串 是 把 上 述 材料 应 用 于 声 重 
放 的 一 种 新 产品 ， 它 靠 透 明 导 电 薄 膜 把 信号 传递 给 条 
明 压 电 材 料 。 全 
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成 油水。 

(2) 若 安装 不 当 , 排水 管 安装 位 置 太 高 ,或 出 水 口 
有 异物 、 导 水 管 堵塞 等 ,都 会 导致 冷凝 水 无 法 排出 ， 造 
成 漏水 ; 

(3) 潜 使 用 搂 水 内 具 , 导 水 管 湾 没 在 水 中 , 可 能 会 
造成 排水 困难 ,形成 潮水 ; 

(4) BI RR JE , E CREE AL CL AE EAR. 
LES POLI 2 p 


14. EU RR Te e FEIER FPE DE PAARE 
何 原因 ? 


"WM T Any , 若 风速 置 于 "自动 " 状态 ,空调 咒 
可 根据 房间 内 温度 ,自动 调整 风速 。 当 风速 由 "低速" 切 
换 到 "高 速 " 时 ,会 出 现 噪声 突然 增 大 的 现象 。 

变频 空调 大 在 高 速 运行 时 ,噪声 也 会 增 大 。 特别 是 
在 制 热 时 ， 室 内 风机 和 室外 压缩 机 转速 较 正 常 使 用 时 
大 得 多 , 故 噪 声 也 比 正常 使 用 时 大 得 多 ,这 是 正常 的 。 

非 正 常 原因 主要 有 ; 当 室内 风机 安装 不 良 或 螺钉 
松动 时 ,也 会 产生 较 大 品 声 ; 当 室 外 机 的 管 路 相互 接触 
或 压 绵 机 在 某 一 频率 下 运行 有 可 能 产生 共振 时 ， 容 易 
EE pil ps 

另外 ,车 制冷 剂 发 生 泄 湄 , 引起 制冷 剂 不 足 时 , 空 
调 糙 制冷 、 制 热效率 降低 ， 功 耗 也 会 升 高 便 产 生 噪声 
增 大 的 现象 。 全 
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大 屏幕 彩电 体现 了 现代 视听 技术 的 综合 发 展 水 
平 , 人 们 对 其 图 像 质量 、 伴 音 音 质 和 功能 适用 性 提出 愈 
来 愈 高 的 要 求 。 为 了 不 断 改 进 伴音 音质 ， 国 内 外 电视 
业界 在 伴音 放声 结构 及 声 道 配 置 方面 不 停顿 地 进行 探 
索 ， 与 图 像 质量 提高 和 功能 适用 性 改进 工作 同步 取得 
明显 进展 。21 英寸 机 推出 时 曾 有 明显 的 突破 ， 当 时 松 
下 公司 的 “多 梦 ”(Dome) 系统 和 东芝 公司 的 “火箭 炮 ” 
(Bazooka) 重 性 音 最 具 代表 性 ,Sony、SHARP、JVC、Pbilips 
等 公司 也 相继 推出 各 自 的 结构 ， 这 不 仅 使 伴音 音质 得 
到 明显 改进 ,而 且 也 使 整 机 面目 为 之 一 新 , 收 到 较 好 的 
效果 。 为 了 改进 音质 的 需要 ， 在 这 些 机 型 的 伴音 通道 
虽 也 采用 多 只 扬声器 组 合 ， 但 其 实质 仍 属 单 声 道 系 
统 。 

进入 大 屏幕 机 (=>25 英 寸 ) 时 代 , NICAM( 丽 音 )， 
3D( 空 间 均 衡 三 维 技术 ) 以 及 DSP( 数 字 环 绕 音 效 处 理 ) 
等 技术 的 采用 , 尤其 VCD 进入 家 庭 , 在 伴音 通道 实现 
了 双 声 道 立体 声 或 模拟 四 声 道 环 绕 声 重 放 ( 按 Dolby 
Surround/por.logic;MPEG-I Ver.1. 1/2.0) , Bl Zr, 5 EF 
iE (L/R) , 左 、 右 环绕 声 道 (Ls/Rs)j, 有 的 还 设 有 中 置 声 
道 (M) 及 重 低音 (模拟 四 声 道 )。 

今后 向 高 清晰 度数 字 电 视 和 家 庭 影院 方向 升级 已 
成 必然 趋势 ， 实 现 全 数字 多 声 道 伴音 ( 按 DolbyAC3/ 
MPEG-TI-Audio5 ,1/7.1 声 道 ) 必 将 把 伴音 放声 系统 推 向 
更 高 级 水 平 。 

题 图 示 出 一 个 大 屏蔽 彩电 伴音 放声 结构 示意 
图 。 本 文 就 国内 常见 的 大 屏幕 彩电 的 放声 结构 和 
声 道 配置 作 些 简单 介绍 , 供 大 家 参考 。 

1. 几 种 主要 的 放声 结构 





开口 管 





(1)“ 多 梦 " 结 构 

“多 梦 ”" 结 构 在 电视 机 内 的 位 置 及 她 种 结构 示意 图 
如 图 1 所 示 。 从 图 上 看 出 “多 梦 " 结 构 在 声学 上 是 一 个 
有 限 长 的 连续 变 截面 “ 声 管 "与 一 个 “ 赫 姆 霍 效 共鸣 器 ” 
所 组 成 的 放声 结构 。 有 限 长 声 管 在 低频 范围 (\->L) 可 
视 为 截面 积 突变 的 不 连续 处 ， 声 波 通过 时 造成 部 分 反 
射 ; 在 中 频 范围 {L/4< 志 4L) 可 作为 " 声 变量 器 "处 理 ， 
输出 声 压 级 与 “ 管 口 " 对 “ 管 肥 ” 面 积 之 比值 的 均 方 根 成 
反比 ; 到 高 频 范围 QeL), 某 些 频率 的 声波 在 管内 形 
成 驻 波 , 声 压 一 频率 响应 曲线 上 出 现 “ 峰 ”“ 谷 ”。 

(2) “火箭炮 ” 重 低音 结构 

“火箭 炮 ? 重 低音 结构 示意 图 如 图 2 所 示 。 

它 是 由 一 个 “开口 " 腔 和 一 个 闭 腔 所 组 成 的 纯 低 频 
放声 结构 ,扬声器 在 其 中 形成 双 回路 共振 系统 ,实现 低 
频 响 应 (100~:300Hz) 的 提升 。 

(3) 低频 倒 相 箱 (开口 箱 ) 

“开口 箱 ” 是 一 种 最 常用 的 放声 结构 !( 见 图 3). 扬 
声 器 振 倪 正 反面 振动 相位 正好 反 相 ， 和 和 用 激发 “开口 
箱 ” 低频 共振 时 的 “ 倒 相 ”作用 ( 反 反 得 正 ), 使 之 此 时 
“ 倒 相 口 ”与 扬声器 振 盆 正面 的 声 驾 射 二 者 在 共振 展 ， 
为 了 全 频带 的 声 重 放 ,必须 加 一 只 高 频 扬 声 器 ,组 成 二 
路 分 频 系统 ， 甚 至 再 加 入 一 只 中 频 扬 声 器 组 成 三 路 分 

无 论 采 用 “多 
梦 " 结 构 , 还 是 “ 开 
日 箱 ”, 均 无 助 于 高 
频 声 重 放 ， 甚 至 会 
产生 不 良 影响 ， 故 
有 必要 如 上 采用 二 
路 甚至 三 路 分 频 放 
声 系 统 。 必须 指出 ， 
在 采用 二 路 分 频 或 
三 路 分 频 的 系统 中 
应 注意 各 单元 的 极 
性 ;以 保证 相位 的 
一 致 性 。 

(4) “ 带 通 箱 ” 
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超重 低音 

“ 带 通 箱 ”的 结构 示意 图 如 图 4 所 示 , 前 述 “ 火 箭 
炮 "是 “ 带 通 箱 "的 一 种 最 简化 形式 ,利用 扬声器 在 其 中 
形成 的 “ 双 回路 "共振 ;激发 低频 ,因此 ,可 具有 较 “ 火 箭 
炮 " 更 低 的 低频 频 响 范围 (50~ 150Hz) 。 

上 述 几 种 放声 结构 的 设计 是 专业 性 工作 ， 不 在 此 
展开 讨论 ,但 尚 须 指出 一 点 :所 选用 的 扬声器 的 参数 必 
须 与 放声 结构 相 匹配 ， 电 一 机 一 声 匹配 。 扬 声 器 参数 
除 一 般 所 指 的 电 声 性 能 指标 外 ， 它 的 基本 共振 Q 值 
(Qts) 和 等 效 容积 (Vas) 对 于 放声 结构 设计 达到 “匹配 ” 
状态 尤为 重要 ， 目 前 一 些 大 屏幕 彩电 伴音 音质 不 够 满 
意 的 原因 ， 笔 者 认为 虽然 存在 结构 设计 不 尽 合理 及 所 
选用 的 扬声器 电 声 性 能 指标 欠 佳 等 问题 。 但 这 二 者 都 
较 直观 并 易 发 现 和 改进 ,它们 的 “ 电 的 ”和 “机 械 的 ” 匹 
配 也 易 做 到 , 而 二 者 的 “ 声 匹配 ”常常 被 忽视 的 问题 较 
为 突出 ,如 果 二 者 严重 “ 失 配 ” ,也 就 很 难 充 分 发 挥 扬 声 
器 的 性 能 水 平和 无 法 达到 应 有 的 伴音 放声 质量 了 。 另 
外 彩电 内 置 扬 声 器 必须 采用 “ 磁 屏 项 "型 ,以 免 对 图 像 
产生 干扰 和 损害 彩 管 。 

2. 伴音 声 道 配 置 

(D zc tilt 

目前 在 25 英 寸 、 29 英 寸 机 中 大 多 仍 采 用 “多 梦 ” 
结构 加 一 只 高 频 扬声器 , 而 在 34 英寸 机 中 采用 “开口 
箱 " 并 做 成 “分 体式 "结构 , 作为 伴音 的 主 声 道 , 应 具有 
较 宽 而 平坦 的 声 频 响应 (不 窗 于 125 ~ 10000Hz < 
15dB) , 尽量 小 的 谐 波 失真 (< 10% ) , 足够 的 功率 承受 
能 力 ( 二 2W) ,良好 的 声 指 向 特性 ,并 有 左 、 右 声 道 良好 
的 对 称 特性 。 

(2) 中 置 声 道 ; 

其 主要 作用 在 于 加 强 声场 的 空间 深度 感 ， 由 于 人 
耳 听觉 对 于 低频 和 高 频 的 空间 深度 感 不 其 敏感, 因此， 
中 置 扬声器 的 声 频 响 要 求 可 在 100 ~ 8000Hz 范围 ， 输 
出 声 压 级 一 般 应 低 于 主 声 道 3 ~ 5dB 为 宜 。 

(3 左 、 右 环绕 声 道 : 

从 环绕 声效 果 来 说 ， 环 绕 声 扬 声 器 应 置 于 听 者 的 




















侧 后 方位 , 因此 , 要求 彩 电 整 机 设置 环绕 声 输 出 端子 ， 
高 频 扬声器 
中 频 扬声器 
kaare 一 一 一 一 
二 人 全 和 入 if 
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THX 扬声器 系统 
eum 


德国 柏林 Teufel 公司 是 扬声器 专业 生产 厂家 ， 
它 生产 的 型 号 为 Theater8 扬声器 系统 ， 获 得 美国 
Lucas 公司 的 THX 产品 生产 许可 证 。THX 标准 规定 
了 电影 声 道 录音 和 家 庭 影 院 系统 录音 的 质量 和 重 
放 标 准 。 符 合 THX 标准 Theater8 是 家 庭 影院 中 使 
用 的 优质 扬声器 系统 ,由 M900 前 置 扬声器 、M6000 
超 低 音 扬声器 和 M300D 环绕 声 扬声器 组 合 而 成 。 

Theater8 扬声器 系统 采用 了 2 个 205mm 大 型 
低音 (应 用 了 特别 坚硬 的 Hexacone 振 膜 和 专门 的 
通风 压铸 篮 形 结构 设计 )、2 个 100mm 中 音 、2 个 x 
26mm 大 型 钛 球 顶 形 高 音 和 一 个 19mm 编织 球形 高 $ 
音 。 在 80Hz ~ 2kHz 频段 内 传输 的 声音 清亮 且 无 失 六 


次 真 , 系统 中 扬声器 采用 d' Appolito 排列 , 保证 彼此 


垂直 相公 安装 中 音 和 高 音 , 实 现 了 现 想 的 反射 特性 水 
和 最 佳 的 语言 可 懂 度 。 

系统 中 M6000 型 超 低 音 扬 声 器 配 有 一 个 直径 
为 310mm 的 低音 盆 架 ， 能 重 放 35 ~ 80Hz 的 低音 信 
号 。 采 用 效果 扬声器 箱 以 偶 极 子 工 作 方式 工作 ,以 
便 使 声音 尽量 扩散 , 不 在 原 地 产生 声场 , 这 样 使 听 
众 会 感觉 到 自己 处 在 一 个 完全 空间 环绕 敞开 的 声 六 
场 之 中 , 声音 十 分 震撼 而 动听 , 大 大 提高 了 放 音 效 : 
S.A 





以 供 外 接 环绕 音箱 。 但 目前 一 些 机 型 采用 “内 置式 " 环 
绕 声 扬声器 , 声 射 窗口 向 侧面 或 背后 , 虽 不 及 外 接 环绕 
音箱 ,但 也 可 获得 一 定 模拟 环绕 效果 ,外 接 环 绕 音箱 可 
采用 “开口 箱 ”, 也 可 采用 “密闭 箱 ” ,但 最 好 每 路 各 有 二 
个 音箱 可 供 投 射 方向 的 自由 调节 , 以 利于 “复制 "节目 
(录制 ) 现 场 的 空间 声场 效果 ,增强 “临场 感 "。 

(4) 超重 低音 声 道 ; 

目前 ,在 25 英 寸 .29 英 寸 机 型 仍 采 用 “ 火 第 炮 " 重 
低音 (内 置 方式 ) ,在 34 英寸 机 型 中 已 采用 “ 带 通 箱 " 超 
重 低音 (设置 输出 端子 供 外 接 )。 

综 上 所 述 ,大 屏蔽 彩电 的 伴音 放声 结构 ,实际 上 都 
可 认为 是 与 之 相应 的 某 种 典型 声学 结构 在 彩电 特定 结 
构 条 件 中 的 具体 应 用 ， 它 们 的 声学 机 理 和 设计 方法 均 
可 在 有 关 声学 专著 或 专业 刊物 中 找到 ;而 其 声 道 配置 
虽 已 接近 家 庭 影 院 和 家 用 AV. 系统 模拟 四 声 道 环绕 声 
的 基本 配置 ， 但 目前 毕竟 还 有 较 大 差距 。 今 后 数字 电 
视 和 DVD 的 进入 才能 真正 实现 家 庭 影院 多 声 道 环 绕 
PG A 
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四 川 易 天 公司 构思 出 一 种 可 能 在 下 个 世纪 普及 到 
家 庭 的 新 家 电 一 一 家 用 多 媒体 系统 (Home Multimedia 
System), BP HMS。 它 既 能 满足 家 庭 娱 乐 方面 的 高 级 音 
视 享 受 ， 同 时 又 有 现代 家 庭 所 应 具有 的 通信 和 电脑 功 
能 。 经 过 多 方 论证 ,同时 与 国外 有 和 名 的 IC 生产 商 进行 
广泛 探讨 专用 IC 的 开发 .生产 及 功能 定位 ,最 后 鼎 天 
公司 与 SGSTHOMSON 公司 合作 开发 出 了 专用 IC, 在 
此 基础 上 开发 出 了 HMSI,II 型 家 用 多 媒体 系统 ,该 产 
品 已 进入 产业 化 。 

该 产品 所 用 的 专用 芯片 型 号 为 DST586DG ,芯片 内 
集成 了 X86CPU Core, 其 Local BUS 为 64bits, 为 奔腾 级 
CPU, 另外 还 集成 了 DRAM 控制 器 、 视 频 处 理 接口 、EL 
DE 控制 器 、PCI 控制 器 和 ISA 控制 器 等 多 种 功能 在 . 
内 。 只 需 再 外 加 上 DRAM( 内 存 条 ) MPEG 解码 ,视频 编 
码 等 很 少 的 器 件 即 可 组 成 功能 非常 完善 的 系统 。 因 
此 ， 该 芯片 开发 成 功 有 效 地 降低 了 整体 成 本 。 该 系统 
不 仅 具 有 VGA 输出 ， 还 具有 视频 输出 ， 同 样 具 备 PCI 
总 线 、ISA 总 线 和 同样 可 以 挂 接 硬盘 (HDD), CDROM 
(或 DVDROM) ,该 产品 具有 CD 和 VCD 播放 功能 , 配 上 
DVD ROM 后 即 具有 DVD 播放 功能 ， 有 卡拉 OK 功能 、 
3D 游戏 功能 , 还 有 传真 /数据 传输 /语音 传输 /录音 电 
话 等 通信 功能 和 基本 的 电脑 功能 。 该 产品 始终 贯穿 家 
电 电 脑 化 和 电脑 家 电化 的 设计 思想 ,整个 外 观 ` 功 能 设 
置 和 菜单 式 操作 无 异 于 一 般 家 电 产 品 ， 而 其 本 身 所 具 
有 的 电脑 功能 , 在 运行 DOS 和 Windows 软件 及 进行 PC 
开发 时 却 又 是 一 台地 道 的 电脑 。 

HMS 既 扣 合 音 视 频 技 术 和 MPC 的 发 展 潮流 ,又 具 
有 成 本 低 、 操 作 方 便 、 贴 近 大 众 等 特点 , 主要 体现 在 几 
个 方面 : 

第 一 就 音频 的 发 展 而 言 ， 由 录音 机 等 的 模拟 音频 
到 CD 的 数字 音频 ,音质 上 得 到 很 大 改善 。 后 来 又 出 现 
了 针对 在 家 庭 中 为 获取 影院 效果 的 杜 比 定向 逻辑 系 
统 , 这 种 系统 音 场 定位 好 , 比 起 双 声 道 立 体 声 来 临场 感 
增强 很 多 。 最 近 又 推出 了 针对 DVD 的 AC-35+1 声 
道 音频 系统 ,这 种 系统 在 原来 左 \ 右 双 声 道 立体 声 的 基 
础 上 , HERR AC- 3 的 标准 进行 编码 传输 ， 通 过 DSP 处 
TEE D/A 转换 又 进一步 增加 了 中 置 声 道 及 左 、 右 环绕 
声 道 而 形成 五 个 声 道 。 置 身 于 这 种 声乐 环境 中 ,能 获 
得 极 好 的 临场 感 ,再 加 上 富 于 震撼 感 的 超重 低音 声 道 ， 
完全 给 人 以 身 临 其 境 的 感受 。HMS 紧 眼 发 展 潮流 ， 在 
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音频 配置 上 有 AC - 3 解码 装置 ， 它 兼容 杜 比 定向 逻辑 
系统 。 随 着 技术 的 不 断 发 展 ,将 来 还 可 通过 高 级 的 SDT 
揪 卡 以 获取 更 高 档 的 音质 享受 。 

第 二 就 是 视频 方面 的 发 展 。 最 初 的 产品 有 模拟 方 
式 的 录像 机 以 及 ID 影碟 机 。 录像 机 曾经 风行 一 时 ,LD 
也 以 它 特有 的 高 画 质 而 受到 青 昧 ,但 随 着 MPEG 标准 
的 制订 及 VCD 的 出 现 , 上 述 两 种 家 电 产 品 均 受到 了 很 
大 的 市 场 冲击 , 原因 即 在 于 VCD 的 高 画 质 , 低 成 本 而 
很 容易 为 老百姓 所 接受 , 但 VCD 仍 有 其 清晰 度 略 显 不 
足 的 弱点 。 最 近 又 有 MPEC 的 产品 DVD 出 现 ，DVD 
的 一 般 清 晰 度 即 可 达到 VCD 的 高 清晰 度 静 止 画 面 的 
水 平 ， 表 现 出 更 好 的 图 像 质 量 水 平 。 随 着 技术 的 不 断 
发 展 和 完善 ,HDTV 也 会 逐渐 走 进 平常 百姓 家 s HMS 在 
视频 处 理 上 采用 MPEG-I 兼容 MPEGI 的 解码 器 , 通过 
配置 DVD ROM 即 可 立即 具备 DVD 播放 机 的 功能 ， 再 
与 TV-Monitor 配合 起 来 轻易 地 就 可 获得 高 清晰 的 图 像 
享受 。 为 配合 HMS 使 之 充分 体现 高 清晰 度 画 质 , 专门 
研制 了 TV-Monitors 这 种 TV-Monitor 既 可 作 一 般 高 清晰 
度 电视 机 使 用 ,还 可 作 计算 机 的 大 屏幕 显示 器 , 它 既 可 
单独 用 遥控 器 操作 又 可 与 HMS 配合 通过 HMS 界面 操 
作 。 

第 三 就 是 MPC 的 发 展 。 最 初 的 MPC 仅仅 是 如 声 
霸 卡 、 视 霸 卡 的 一 些 应 用 , 后 又 逐渐 引信 电影 卡 、 通 信 
卡 等 。 这 些 无 疑 在 很 大 程序 上 扩展 了 MPC 的 功能 和 用 
途 ,使 MPC 越 来 越 家 电化 。HMS 从 操作 界面 到 外 观 设 
计 都 以 贴近 广大 家 庭 为 重点 ， 处 处 给 人 以 便于 操作 的 
音像 家 电 产 品 的 面貌 ， 而 不 是 给 人 以 高 深 而 令 人 且 惧 
的 电脑 模样 。 它 不 但 可 用 无 线 键盘 操作 ， 还 能 用 遥控 
器 操作 ,各 功能 通过 菜单 选项 ,使 不 具备 电脑 知识 的 人 
也 能 方便 使 用 。 而 且 就 电脑 本 身 来 讲 ， 其 开发 应 用 前 
景 也 非常 广阔 ,可 方便 地 实现 VOD, internet, intranet 等 
联网 ,可 实现 所 有 的 PC 所 能 实现 的 功能 。 

除 上 述 几 点 外 ， 该 产品 在 设计 上 还 始终 把 握 住 高 
技术 `\ 低 成 本 这 个 关键 。 在 产品 中 采用 专用 芯片 ,整个 
系统 一 体 化 设计 ， 很 好 地 控制 住 了 成 本 。 随 着 世界 芯 
片 生产 工艺 水 平 的 不 断 提高 ， 芯 片 的 集成 度 也 在 不 断 
提高 , 单 片 功 能 也 越 来 越 强 , 既 具 MPEGIL/I 解 码 又 具 
AC- 3 解码 的 芯片 会 很 快 出 现 ， 这 将 不 断 提 高 系统 的 
集成 度 、 可 靠 性 和 稳定 性 ， 同 时 也 不 断 地 降低 系统 成 
*.A 
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过 了 飞利浦 公司 的 芯片 生产 能 力 ， 和 截止 1997 年 ， 
TDA8362 的 销售 量 已 超过 一 亿 片 。 随 着 飞利浦 公司 BI 
MOS 工艺 取得 前 所 未 有 的 在 集成 化 和 多 功能 化 方面 
的 成 功 发 展 , 飞利浦 最 新 彩色 电视 机 单 片 TDA884X 诞 
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90 年 代 以 来 ,彩色 电视 机 在 技术 和 | Ek HE |TDA8840 | TDAg841| TDA8842 | TDABSAG | TDAg843 | TDAB44 | TDARS7 
电路 设计 方面 飞速 发 展 , 国际 上 各 大 半 | 正 /负极 性 调制 负 负 | ER| 负 | EA | 正 负 | f 
导体 公司 相继 推出 一 系列 单 片 彩色 电 | 自动 伴音 电 平 限 目 [AVL) viv y 
视 机 专用 集成 电路 芯片 , 这 些 集成 电路 | NTSC MER v v V v v 
的 发 展 尽 可 能 做 到 “ 单 片 ” 集 成 的 要 求 | PAL ARERR) | v Vv V [v 
它 的 体积 小 , 集成 度 高 , 外 围 元 器 件 少 ，| SECAM H (RE SCEAM 解码 器 ) v V RR. 
引 脚 少 ， 功能 多 , 并且 自动 转换 和 免 调 | PANSER) -| v 
整 化 , 使 彩色 电视 机 的 生产 成 本 进一步 | NISC( 日 本 或 美国 ) v v 
降低 ,而 且 整 机 的 质量 和 可 靠 性 不 断 提 | UV 信号 接 VEN Ey 
高 , 尤其 是 以 飞利浦 公司 为 代表 的 彩色 | 行 视 校 正 电路 ( 东 / 丁 ) v v V 
电视 机 单 片 集成 电路 TDAS362 较为 先 | 线性 Z00M V v v 
进 , 因 它 采 用 了 BIPOLAR + COMS 技术 ，| 自 适应 50/60Hy HN SERERE | 50/60Hz | 50/60EHz| 50/60Hz | 60Hz | 50/60Hz | 50/60Hz | 60Hz 
即 BIMOS 工艺 ,TDA8362 的 推出 可 以 说 | 封装 形式 SDIPS6 | SDIPS6 | Sopss | SP SDIPS6 | SDIP56 | SDIP56 
是 彩色 电视 机 设计 领域 一 个 重要 里 程 碑 ,现在 ,国内 外 ” 生 了 ， 它 是 采用 了 第 二 代 BIMOS 工艺 ， 即 BIMOS2 技 
.电视 机 工厂 都 纷纷 采用 ,使 TDA8362 的 市 场 需求 量 超 R, TDA884X 系列 彩电 单 片 相对 于 TDA8362 来 说 , 在 


芯 片面 积 不 变 的 情况 下 ， 它 的 各 种 功能 大 大 增强 , 是 
继 TDA8362 之 后 又 一 更 为 先进 的 彩色 电视 机 单 片 集 
成 电路 。 

它 的 主要 功能 特点 如 下 : 图 像 检 波 器 采用 PLL 
(Phase Locked Loop) 锁 相 环 同步 检 波 电路 ; 
多 制式 自动 校准 .PIL 调频 伴音 解 调 
(4.5 —.6. 5MHz) ;内 部 和 外 部 两 种 CVBS 输 
As Y/C 分 离 输入 , 适 配 杭 状 滤波 器 , 内 茂 
音频 开关 ， 有 多 路 输出 输入 端子 ， 多 信号 
源 输入 功能 ;IC 内置 自 适应 彩色 信和 号 陷 波 
器 及 带 通 滤波 器 (自动 校准 ) ;IC 内 置 自动 
校准 的 亮度 延迟 线 , 亮度 信号 通道 峰 化 电 
路 , 亮度 清晰 度 控制 电路 ; 黑 电 平 延伸 电 
路 ,提高 对 比 度 , 增强 图 像 效 果 ; 蓝 电 平 延 
伸 电 路 ;增强 白色 画面 的 再 现 度 ;， 内 置 
RGB 处 理 器 , 可 实现 暗 平衡 和 亮 平 衡 自动 
校准 , 线性 RGB 输入 和 快速 消 隐 功 能 ; 在 
NTSC 制式 下 具有 自动 肤色 校正 功能 ; 双 
反馈 环 路 行 振荡 频率 自动 校准 的 行 同步 
电路 ， 慢 启动 的 行 脉冲 推动 电路 ; 优化 的 
直流 耦合 方式 场 推动 输出 级 ; 所 有 的 控制 
和 调整 均 通 过 PC 总 线 来 实现 ; IC 内 藏 1 
行 基带 色 度 信号 延迟 线 和 SECAM 制 解码 
器 。 

TDA884X 系列 各 型 号 的 性 能 比较 见 
上 表 , 其 典型 应 用 电路 和 框图 见 附 图 。 全 
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只 读 光 盘 只 能 读 取 数据 而 不 能 重 写 ， 而 可 读 可 写 
光盘 则 能 够 重复 读 写 ， 因 而 有 更 大 的 应 用 范围 。 高 密 
度 的 可 读 写 光盘 正成 为 多 媒体 时 代 的 软磁盘 ，1997 年 
底 市 场 上 推出 的 可 读 写 数字 视频 光盘 (DVD), 其 每 面 
的 容量 约 为 目前 CD 的 4 倍 (2.6GB) , 两面 的 总 容量 将 
超过 5CB。 根 据 当 前 光盘 记录 密度 发 展 的 趋势 预测 ,可 
读 写 DVD 光盘 的 容量 在 2000 年 以 前 便 可 达到 目前 
CD 的 8 倍 , 仅 光盘 一 面 便 能 存储 整 部 电影 , 且 图 像 质 
量 将 进一步 提高 。 

目前 , 用 来 增加 可 读 写 DVD 光盘 记录 密度 的 技术 
已 经 确定 , 即 相 变 记录 (Phase-Change Recording) 技术 ， 
其 原理 是 利用 激光 束 的 热效应 改变 光盘 记录 层 上 的 结 
晶 相 和 非 结晶 相 来 记录 数据 ,如 图 1 所 示 。 

在 这 种 技术 中 ,激光 束 采 用 密度 调制 ,通过 激光 的 
热能 改变 光盘 介质 结晶 态 和 非 结晶 态 的 相位 ， 进 行 数 
据 记录 ; 由 于 结晶 态 的 反射 性 要 比 非 结晶 态 高 10% 到 
3095, 因而 允许 通过 对 反射 光 密 度 的 检测 进行 数据 读 
取 。 行家 们 普遍 看 好 用 相 变 记录 技术 作为 高 密度 可 读 
写 DVD 光盘 记录 技术 ,这 种 技术 很 少 受 光源 波长 的 影 
响 。 而 且 从 发 展 的 趋势 看 ， 为 提高 光盘 的 记录 密度 ， 
DVD 驱动 器 将 采用 更 短波 长 的 光 , 最 有 可 能 采用 的 光 
源 是 蓝光 和 绿 光 。 

采用 相 变 记 录 技 术 的 另 一 个 原因 是 便于 增加 光盘 
的 线性 记录 密度 。 目 前 ,增加 相 变 光盘 记录 密度 的 方 
法 有 三 种 , 即 红 激 光 二 极 管 ,纹路 = 边缘 (Mark-Edge) 和 
纹 面 一 纹 道 (Land-Groove) 技 术 。 

采用 红 激 光 二 极 管 可 以 有 效 地 缩小 光束 点 的 直 

tans sab . _ 光 各 转动 方向 径 ， 而 所 采用 的 
红 光 波长 为 
650nm， 物 镜 的 
数值 孔径 则 增加 
到 0.6。 这 两 个 
方面 结合 起 来 ， 
就 可 以 将 光盘 记 
录 密 度 提高 约 2 
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上 ,如 图 2 所 示 s 在 纹 面 和 纹 道 之 间 采 用 相差 为 1/6X 
(和 为 波长 ) 的 光源 , 则 产生 于 邻近 轨道 的 相互 干扰 会 
显著 减 小 ， 从 而 使 得 纹 面 = 纹 道 记录 技术 成 为 一 种 真 
正 可 行 的 增加 记录 密度 的 方法 。 

相 变 记录 可 读 写 DVD 光盘 机 设计 采用 螺旋 式 轨 
道 格 式 , 这 种 格式 可 以 简化 播放 电影 和 连续 音乐 数据 
的 处 理 。 现行 使 用 同心 轨道 格式 的 磁 光 式 光盘 肯定 将 
被 淘汰 。 采 用 螺旋 式 轨道 格式 ， 有 两 种 方法 将 一 个 轨 
道 转动 一 周 后 与 相 邻 的 轨道 连接 5 即 双 螺 旋 和 单 螺旋 
格式 。 双 螺旋 格式 的 优点 是 原版 制作 比较 容易 ， 所 有 
原版 制作 设备 只 需 将 轨道 依 着 一 个 简单 的 螺旋 来 形 
成 。 相 比 之 下 单 螺旋 技术 中 纹 道 轨 的 位 置 必 须 在 每 
旋转 一 周 后 改变 ， 因 此 在 技术 实现 中 必须 考虑 到 每 次 
轨道 极 性 交替 跳 变 对 稳定 性 带 来 的 影响 。 

可 读 写 DVD 光盘 中 的 另 一 个 问题 是 如 何在 扇 区 
轨道 接头 (Header) 中 形成 前 置 坑 。 前 置 坑 的 作用 是 定 
位 扇面 地 址 ,它们 的 高 度 与 纹 面 一 致 ,并 在 扇 区 轨道 接 
头 区 域 形 成 。 在 纹 面 - 轨道 记录 中 ， 目 前 最 常用 的 前 
置 坑 形 成 方法 有 两 种 , 即 专用 地 址 技术 和 中 间 (共享 ) 
地 址 技术 ,如 图 2 所 示 。 

在 可 读 写 DVD 中 ,区 域 不 变 线性 速度 (Zone Con- 
stant Linear Velocity-ZCLV) 负责 控制 旋转 动作 ,这 种 方 
法 与 现行 的 CD 机 和 磁 光 式 (MO) 光盘 机 中 所 采用 的 
方法 相 兼容 。 

DVD 光盘 的 内 图 和 外 圈 轨 道 间 的 记录 速率 ( 即 数 
据 传输 速率 ) 会 有 不 同 。 所 以 , 当 记 录 动态 图 像 或 声音 
数据 时 , 整 条 数据 串 中 的 数据 传输 速率 必须 保持 一 致 ， 
可 读 写 DVD 所 采用 的 ZCLV 技术 是 将 光盘 记录 面 的 可 
记录 部 分 划分 为 车 干 同心 区 (Concentric Zones) ,然后 在 
每 个 同心 区 内 采用 CLV 技术 来 控制 , 从 而 使 整个 数据 
传输 速度 都 能 保持 一 致 。 当 在 同一 个 区 内 要 改变 存 取 
位 置 时 ， 也 不 需要 调节 光盘 速度 或 同步 记录 / 回放 时 
坤 ,从 而 缩短 了 搜寻 时 间 。 

目前 ， 绿 色 和 蓝 色 激 光 二 极 管 技术 尚 需 一 段 时 间 
才能 成 熟 , 这 类 二 极 管 可 以 有 效 地 提供 可 读 写 DVD 所 
需 的 几 十 mW 输出 功率 。 

通过 对 可 读 写 DVD 所 采用 的 技术 分 析 , 表明 高 密 
度 可 读 写 DVD 制造 技术 已 经 确定 , 当前 这 些 技术 正在 
迅速 发 展 和 成 熟 。 可 读 写 DVD 光盘 不 久 将 会 像 现行 的 
软磁盘 一 样 ,成 为 多 媒体 电脑 的 “软件 磁盘 ”"。 会 
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便携 式 电视 机 


* m. 
D | 


最 近 ， 日 本 索尼 公司 研制 出 
XTL 770W 便携 式 彩 色 电 视 机 。 
该 机 县 有 适合 于 汽车 导航 、 视 频 系 
统 及 监视 器 用 的 不 同 的 输入 和 输 
出 (0) 接线 端 。 这 种 XTL- 770W 
型 便携 式 电视 机 包括 一 台 了 7 英寸 
的 宽屏 液晶 监视 器 、 内 装 一 台 FM 
立体 声 接收 机 、 分 集 电 视 天 线 、 天 
线 遥 控 器 、 监 视 器 支架 和 监视 器 
壳 。 这 种 电视 机 能 以 4 种 方式 产生 
单个 显示 或 以 3 种 方式 产生 双 显 
示 , 其 频道 指数 以 9 个 窗口 显示 可 
接收 的 节目 。  (% M) 


数字 式 摄像 机 
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索尼 公司 研制 出 具有 140 万 
个 像素 、 使 用 3- CCD 系统 的 
DKC - STS' 型 数字 式 静 止 图 像 摄像 
机 。 该 机 可 录 具 有 2560 x 2048 个 
点 (15MB) 的 图 像 ,并 可 在 6 面 产生 
A 图 像 ,其 图 像 的 质量 相当 于 普通 
尺 二 图 像 的 质量 。 这 种 摄像 机 适用 
于 摄影 演播 室 ` 商业 和 家 用 。 该 机 
1998 年 第 6 期 《无 线 电 》 








可 与 专用 的 VCL - 1205 BYS 5 倍 
的 可 变焦 距 / 镜头 连接 。DKC - 
ST5 型 摄像 机 包括 体积 为 
90mm x 120mm x 1885mm, 重量 为 
1.3kgs 摄像 机 头 和 能 够 完成 模拟 
一 数字 转换 的 数字 式 处 理 器 ， 其 
重生 显示 功能 在 数字 合成 之 前 显 
示 出 照片 图 像 的 位 置 。 缓 冲 存 储 
器 可 连续 存储 9 张 以 上 的 图 像 。 
GR ”了 晓 ) 


数字 式 汽车 立体 声 系统 
[ |] 
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建 伍 公司 为 欧洲 和 加 拿 大 市 
场 研 制 出 KRC - 358DAB ARM 
车 立体 声 。 该 机 使 用 数字 式 音 频 
广播 调谐 器 。 在 欧洲 ,数字 音频 广 
播 系统 把 数据 和 声音 发 射 到 汽车 
E, 与 普通 的 FM 广播 比较 , 其 音 
质 与 CD 盘 的 音质 相同 ， 而 且 在 
汽车 行驶 期 间 ,质量 保 持 不 变 。 数 
字音 频 广 播 适用 于 汽车 音频 系统 
中 的 音乐 节目 、 交 通 和 天 气 信 
息 。 未 来 , 它 将 进入 家 庭 音频 和 便 
携 式 音频 媒介 之 中 。( 晓 R) 


东芝 公司 数字 式 照相 机 





东芝 公司 已 把 PDR - 2A 型 
数字 式 照 相机 打 和 美国 数字 式 照 
相机 市 场 。 该 公司 使 用 自己 的 半 
导体 和 紧密 的 装配 技术 生产 出 重 
150g( 带 电池 )、 尺 寸 为 20mm x 
105mm x 55mm 的 照相 机 。 为 了 把 
照相 机 的 图 像 显 示 在 计算 机 的 屏 
幕 上 ， 使 用 者 可 把 主 照 相机 单元 


的 PC 卡 部 分 插入 笔 计 本 式 的 计算 
机 的 相应 槽 里 。PDR - 2A 型 数字 式 
照相 机 不 需要 特殊 的 软件 或 电缆 ， 
在 几 秒 钟 可 加 载 20 页 ， 这 样 能 即时 
显示 最 好 质量 的 图 像 。 (H 晓 ) 


Carrozzerid 汽车 立体 声 
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日 本 先锋 电子 公司 研制 出 19 
种 豪华 的 汽车 立体 声 系 列 产品 。1 - 
DIN 规格 的 MD - P100 [I 22 3€ Fi ii 
谱 分 析 仪 , MD 唱机 和 最 新 研制 的 电 
源 加 载 机 械 结 构 ，2 - DIN 规格 的 
FH - P900MD 带 有 MD 机 械 结构 ， 
MDS - P700 型 可 3 碟 连 放 ，FH - 
P900 型 MD 采用 数字 信和 号 处 理 器 和 
40W x 4 路 的 放大 器 。 当 录放 不 同 录 
音 条 件 的 唱 盘 时 ， 其 自动 增益 控制 
系统 提供 最 佳 的 重 放声 音 。 

( 王 冬 ) 


电话 会 议 系 统 




















| | 
”日 本 索尼 公司 研制 出 纹 - 
M150 型 电话 会 议 系 统 。 该 系统 具有 
电子 投票 功能 ， 并且 适合 于 DOS/ V 
或 Windows 95 个 人 计算 机 。 该 系统 
的 组 成 包括 有 控制 板 、 传 声 器 选择 
板 、 会 议 主席 投票 单元 、 会 议 主席 的 
媒人 单元 、 每 位 与 会 者 用 的 投票 单 
元 和 与 会 单位 。 该 系统 具有 赞成 , 否 
决 和 弃权 票 功能 , 并 能 以 数字 ,线条 
图 或 圆 形 统计 图 形式 显示 结果 。 使 
用 者 可 存储 和 打印 出 数据 。 
(E I)a 
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@ Philips, Exabyte 及 Verbatim 
公司 合作 ,开发 一 种 型 号 为 Digi 
Max 的 新 型 数字 磁带 录像 机 ,该 机 
可 作 计 算 机 外 围 设 备 ,也 可 记录 视 
频 信号 。 它 使 用 的 薄膜 磁头 可 记录 
很 窜 的 线性 磁 迹 。 使 用 的 盒 带 为 
Eagle, 可 记录 7 小 时 达到 DVD 质量 
的 数字 视频 信号 。 记 录 磁 头 可 同时 
记录 8 条 平行 磁 迹 ,磁带 到 了 末端 
时 可 反 过 来 运行 。Eagle 走 带 机 构 
能 快速 准确 地 搜索 到 所 需要 的 记 
录 内 容 s 该 机 可 改变 带 速 ,以 便 记 
录 (4~ 16)Mb/s 之 间 的 数据 。 

析 d 

@ Philips 公司 开发 出 拥有 
3.0Gb 存储 容量 的 可 重 写 数字 光 
盘 媒 体 ,其 直径 为 120mm, 能 够 以 
恒定 角速度 和 恒定 线 速度 方式 进 
行 写 入 。 它 的 磁道 间 焉 为 0.80mm， 
用 户 数据 率 为 每 秒 7~ 17M。1998 年 
推出 首 批 可 重 写 式 数字 光盘 驱动 
器 ,同时 上 市 新 光盘 。 索 尼 和 惠普 
两 公司 参与 了 研究 开发 工作 。 

zm 

Q Lucent 2; 8] 5 — E) E 
同 开发 出 AV8100 新 型 数字 信号 接 
收 世 片 ,可 广泛 用 于 电视 ,PC 和 其 
它 消费 电子 产品 中 。 它 兼容 VSB 模 
式 标准 ,采用 先进 的 0.35 微 米 技术 
和 CMOS 技术 制造 ,能 以 
19.39Mbps 速率 接收 数字 信号 。 预 
计 1998 年 中 期 批量 上 市 。 

mom 

图 德国 Siemens 公司 和 美国 
Motorola 公司 合资 开发 出 一 种 芯片 
生产 新 技术 ,用 直径 300mm IE] GE S 
片 取代 通用 的 200mm RE £k Hr? E 
产 计算 机 芯片 。 用 这 种 方法 可 使 每 
张 硅 片 加 工 出 的 芯片 比 传统 的 方 
法 多 2.5 倍 , 且 成 本 降低 30% 左 右 。 
第 一 条 300mm 硅 晶 片 研制 及 生产 
线 设 在 德国 的 Dresden, 2000 年 进 
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行 批量 生产 。 怀 仲 
@AKC 公司 推出 一 种 C580 型 
电容 式 ( 预 极 化 ) 传 声 器 ,其 指向 性 
为 超 心 形 。 它 的 频率 范围 为 60 ~ 
15000Hz, 灵敏 度 为 15mV/Pa( - 
36dBV) ,阻抗 < 6000, 采 用 幻像 电 
源 ,由 于 它 的 外 形 为 牲 颈 式 , 尺寸 
为 $13mm x 95mm, 特别 适合 于 会 
议 中 心 :学 校 ,礼堂 等 场合 使 用 。 
仲 玉 
巍 日 立 公司 推出 一 款 袖珍 型 
MPEG 摄 录 机 ,采用 MPEG1 压 缩 方 
式 , 能 与 电脑 方便 地 联接 使 用 。 它 
的 镜头 可 旋转 180", 配 有 1.8 英 寸 
61380 像 素 的 彩色 液晶 屏幕 ,镜头 
可 三 倍 变焦 采用 260MB 硬 矶 录像 
时 ,能 够 连续 拍摄 动画 20 分 钟 , 静 
止 图 像 3000 帧 左右 。 该 机 尺 才 为 
8.4cm x 14,2cm x 5.6cm, 包 括 电池 
和 硬 碟 在 内 ,重量 为 540g。 
ou 
@ Soy 公司 开发 的 KW - 
32HD F9 型 WEGA Hi Vision 电视 
机 采用 一 种 称 为 “Digital Reality 
Creation" 的 新 型 电路 ,使 其 具有 四 
倍 密度 影像 功能 ,屏幕 上 的 图 像 中 
看 不 出 扫描 线 。 它 装备 有 第 四 代 
MUSE 解码 器 ,可 与 Hi — Vision 影 
碟 机 连接 ,同时 该 机 还 备 有 两 组 色 
差 输入 端 , 可 同 DVD 机 的 色差 输 
出 端 连接 ,获得 高 画 质 图 像 。 
小 $ 
全 意大利 的 科学 家 发 明 一 种 
以 噪声 抵消 噪声 的 新 方法 , 它 是 用 
4 个 扬声器 发 出 与 噪声 源 反 向 的 声 
音 , 以 噪声 消除 噪声 。 现 已 做 成 汽 
车 消声器 , 装 在 汽车 排 气 管 的 末 
端 ,能 将 汽车 产生 的 85dB 的 噪声 
消 掉 70dB。 他 们 现 还 着 手 研制 消除 
水 泵 、 发 电机 组 噪声 的 消声器 。 
厚 芳 
EDX 公司 开发 出 新 型 锂 离 





子 电 池 , 型 号 为 NP - L40, 其 特点 
是 重量 轻 , 比 镍 锅 电 池 减 少 40% , 
而 寿命 却 长 50% 。 由 于 这 种 电池 是 
利用 在 阳极 和 阴极 之 间 飞 行 的 离 
子 进行 化 学 反应 ,而 非 与 锂 金 属 进 
行 化 学 反应 ,因而 使 用 起 来 十 分 安 
全 。 目 前 已 被 世界 上 几 十 个 国家 所 
采用 。 
厚 华 


m m 


91$ 4:2: & f xd 53 
国联 合 公用 事业 公司 ,开发 出 利用 
普通 供电 电缆 传输 因特网 数据 的 
新 技术 。 

Q0 v B VCD 市 场 在 未 来 的 
3- 5 年 中 尚 有 发 展 空间 ,外 商 ( 包 
括 C-Cube、ESS 等 公司 在 内 ) 将 针 
对 这 一 市 场 推出 多 功能 VCD 芯 
He 

图 日 本 夏普 公司 与 半导体 能 
源 研 究 所 合作 开发 出 “连续 粒 界 结 
晶 硅 技术 ”, 在 此 新 技术 的 基础 上 
可 生产 出 廉价 \ 高 速 、 超 薄 的 大 规 
模 集成 电路 ,进而 可 生产 出 超 薄 高 
性 能 计算 机 和 HDTV 大 屏幕 电视 
机 。 

全 上 海 金 像 光盘 公司 计划 引 
进 的 国内 首 条 DVD 生产 线 将 在 
1998 年 6 月 建成 ,这 也 是 一 条 CD、 
VCD、CD - ROM 的 母 盘 刻录 线 。 

坪 日 本 松下 电器 ,日立 制作 
所 、 三 苏 电 机 三洋 电 机 、 夏 普 、 
NEC,JVC,OKi 和 日 立 电子 等 9 家 公 
司 联手 ,共同 组 成 “数字 影像 FL 通 
用 化 研究 会 "协同 研究 数字 电视 
的 扫描 兼容 系统 。 y 

图 专家 估计 ,符合 欧洲 DVB- 
T( 欧 洲 数字 电视 地 面 传 输 标准 ) 要 
求 的 商业 化 接收 机 和 机 顶 盒 将 于 
1998 年 秋 推 入 市 场 。 

€ 方 
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全 高 兴 义 


o 价位 的 SRS 家 庭 影院 系统 


家 庭 影 院 的 环绕 声 信 号 处 理 系统 目前 除 杜 比 实验 
室 所 推出 的 杜 比 定向 逻辑 环绕 声 和 在 此 基础 上 发 展 起 
来 的 THX 环绕 声 以 及 AC - 3 等 系统 外 又 有 不 少 新 技 
术 步 人 了 支持 家 庭 影院 系统 的 行列 ， 其 中 SRS(Sound 
Retrieval System) 系 统 引 起 人 们 关注 。 

SRS 系统 是 依照 仿生 学 原理 ， 利 用 人 耳 的 特殊 机 
理 ， 用 解码 电路 将 音频 信号 恢复 ， 产 生 三 维 空间 感 声 
场 。 因 此 与 杜 比 环绕 声 系统 相 比 较 有 如 下 特点 : 

1.SRS 环绕 声 系 统 只 需 两 只 音箱 即 可 产生 丰富 的 
三 维 空间 声场 。 即 降低 了 器 材 的 投资 又 可 与 多 声 道 环 
绕 声 效果 比美 ,更 适合 我 国 目前 的 国情 。 

2. 音源 兼容 性 很 好 , 可 将 任何 模拟 信号 处 理 还 原 
成 三 维 声场 ， 有 利于 利用 一 般 的 声 源 而 达到 优秀 的 家 
庭 影院 效果 。 

3. 对 聆听 环境 要 求 不 严格 ， 消 除了 最 佳 听 音 位 
置 ， 使 听 音 者 在 声场 的 任何 位 置 都 能 有 很 好 的 听觉 感 
E. 

基于 以 上 特点 ，SRS 系统 发 展 较 快 并 且 受 到 众多 
消费 者 的 关注 和 青睐 。 目 前 国产 该 系统 器 材 已 有 不 少 
面市 ， 本 文 介绍 的 宝 声 Boxing BA - 777 就 是 一 款 代表 
TE. 宝 声 电子 电器 厂 是 以 生产 AV 器 材 为 主 的 企业 ,在 
其 AV310 和 AV711 等 杜 比 解码 多 声 道 功放 盛 销 不 衰 
的 同时 , 取得 了 美国 SRS、LAB 公司 的 认证 , 授权 生产 
了 BA -777SRS 声场 处 理 放 大 器 ， 该 产品 一 经 面市 即 
受到 好 评 。 为 体验 一 下 SRS 的 风 彩 ， 笔 者 购买 一 台 
BA - 777(880 元 ) 和 一 对 该 厂 专 为 配 BA - 777 生产 的 
BG778 音箱 (1000 75) , 组 成 一 套 SRS 家 庭 影 院 用 来 考 
查 试听 。 现 将 感受 整理 成 文 以 纹 读者 。 

BA - 777 SRS 声场 处 理 放大 器 

1. 外 观 

BA - 777 外 观 小 巧 而 美观 , 属 超 薄型 设计 , 其 高 度 
较 一 般 VCD 机 还 薄 , 只 有 75mm, 但 重量 却 有 12kg 重 ， 
外 形 见 图 1. 面板 正中 是 音量 调节 旋钮 ,在 两 侧 是 各 有 
3 枚 音源 转换 按键 ， 面 板 的 左 侧 是 电源 开关 及 声场 模 
式 指 示 灯 ， 音 量 及 音源 转换 和 声场 模式 均 可 用 遥控 器 
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远 距 离 操作 。 面 板 下 部 是 一 个 通体 小 门 ， 内 藏 有 声 道 
平衡 控制 , 高音、 低音 调节 , SRS 模式 切换 , 混 响 效果 / 
声场 空间 感 控制 , 温 响 延迟 控制 , 话 简 音量 控制 /声场 
中 心 位 置 控制 等 旋钮 以 及 三 个 话 简 插 孔 。 当 小 门 合 上 
后 ,面板 整体 显得 十 分 简洁 并 富有 线条 感 。 

2. 内 部 结构 

BA - 777 的 电源 部 分 是 由 一 个 350W 环形 变 压 
器 、2 只 10000KF 和 2 只 3300kF 的 进口 电解 电容 以 及 
4 只 10A 整流 管 、3 只 三 端 稳 压 器 组 成 , 安装 在 机 箱 内 
部 左 侧 。 右 侧 则 是 双 声 道 放 大 器 的 电路 板 ， 该 板 排列 
整齐 合理 ,元 件 安装 规范 ,虽然 二 个 声 道 的 放大 电路 在 
同一 块 印 制 板 上 ， 但 从 元 件 的 定位 来 看 是 严格 按照 双 
单 声 道 设计 的 ， 这 给 电路 抗 互 干扰 性 和 分 离 度 的 提高 
打下 了 基础 。 值 得 称颂 的 是 该 机 音源 切换 执行 部 件 采 
用 了 6 只 进口 小 再 继电器 ， 此 举 虽 然 加 大 了 成 本 但 有 
效 地 杜绝 了 因 采 用 廉价 的 集成 电路 切换 音源 所 带 来 的 
信号 失真 和 左右 声 道 以 及 各 音源 之 间 串 音 的 整 端 。 音 
量 控制 采用 日 本 原装 的 ALPS 电机 驱动 电位 器 ， 增 强 
了 整 机 的 实用 性 和 耐久 性 。 所 有 信号 传输 线 都 采用 了 
屏 项 线 ， 进 一 步 提高 了 整 机 的 信 噪 比 和 抗 寺 扰 性 。 系 
统 控制 电路 板 安装 在 前 面板 上 ， 这 样 做 的 优点 是 有 效 
地 缩短 了 各 控制 键 和 电路 之 间 的 路 径 ， 使 整 机 的 可 靠 
性 得 以 加 强 。 为 了 防止 空间 杂 散 磁场 干扰 前 面板 中 的 
音调 控制 电路 而 加 装 了 一 块 坡 莫 合金 屏蔽 板 ， 确 保 信 
号 的 纯洁 度 , 提 高 了 整 机 指标 。 

3. 电路 

BA - 777 SRS 处 理 器 采用 最 新 产品 JRC 公司 生产 
的 NJM2178 解码 芯片 ， 该 电路 设计 在 音量 电位 器 之 
前 ， 可 将 音源 输入 的 模拟 信号 原 汁 原味 地 进行 处 理 后 
送 至 由 飞利浦 NE5534 所 组 成 的 小 信号 放大 器 ， 使 信 
号 电 平 提高 到 一 定 幅 度 后 再 送 到 高 保 ,< 双 声 道 放大 器 
中 ， 从 而 提高 了 整 机 的 灵敏 度 和 反应 速度 。 该 机 的 放 
大 器 是 由 分 立 元 器件 构成 的 电压 放大 、 驱 动 ` 功 率 输出 
所 组 成 ,电路 为 全 对 称 互补 程式 ,该 电路 的 优点 是 利用 
二 种 不 同 极 性 器 件 自身 的 特点 ， 对 称 地 对 信号 进行 放 
大 ,因而 可 大 大 降低 谐 波 失真 ,具有 极 高 的 保 真 度 和 稳 
定性 。 功 率 器 件 由 三 洋 大 功率 管 A1962 和 C5242 配对 
来 作 电流 输出 ， 每 声 道 4 只 并 联 使 用 以 减 小 内 阻 提高 
整 机 阻尼 系数 增强 驱动 负载 的 能 力 。 电 路 中 设置 了 直 
流 伺服 电路 ， 保 证 了 长 时 间 大 动态 工作 情况 下 中 点 电 
位 的 稳定 性 。 为 确保 放大 器 和 负载 的 安全 还 具有 输出 
短路 ,过 流 及 过 压 等 一 系列 保护 电路 ,使 整 机 在 任何 恶 
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劣 的 工作 状态 下 都 万 无 一 失 。 整 体 电路 中 全 部 采用 进 
口 精密 五 环 金属 膜 电阻 ， 关 键 部 位 的 电容 器 均 采 用 了 
聚 炳 稀 金 属 化 无 感 电容 器 。 为 减 小 各 单元 电路 之 间 通 
过 电源 产生 的 不 良 影响 ,电源 系统 多 达 5 组 电压 输出 ， 
主 电源 为 + 45V 供给 功放 电路 ，SRS 声场 处 理 电 路 供 
电 由 单独 的 稳 压 器 提供 ， 系 统 控 制 电路 的 工作 电压 由 
+15V 稳 压 供给 ， 各 继电器 也 由 总 电源 提供 稳定 电 
E. 供电 系统 可 谓 能 量 充沛 ,稳定 可 靠 。BA — 777 有 信 
号 直通 、SRS、3D 三 种 声场 模式 , 可 以 通过 前 面板 或 时 
控 器 上 的 SRSMODE 键 相互 转换 ， 当 为 信号 直通 模式 
时 该 机 就 是 一 台 品 质 优秀 的 双 声 道 Hi - Fi 放大 器 。 为 
增加 实用 性 BA - 777 还 具备 卡拉 OK 混 响 功能 ， 其 电 
路 采用 专业 混 响 IC(ES56033) ,该 IC 具有 动态 范围 大 、 
失真 小 、 信 噪 比 高 的 优良 性 能 , 因而 使 整 机 的 卡拉 OK 
性 能 接近 专业 水 准 ， 为 该 机 的 多 功能 性 增添 了 一 笔 不 
小 的 附加 值 。 

音箱 

BG-778 是 款 落 地 式 8 英寸 三 分 频 音箱 。 其 外 观 
典雅 有 新 意 ， 箱 体 正面 右 侧 被 倒 角形 成 六 面 不 规则 答 
形体 以 减少 箱 内 驻 波 ， 上 部 和 底部 两 端 运用 了 黑色 喷 
塑 聚 酯 涂 复工 艺 并 稍 大 于 主 箱 体 一 个 边 ， 主 箱 体 采用 
进口 栗色 森 纹 PVC 贴 面 ， 整体 外观 效果 很 好 ， 庄 重 透 
着 俏皮 ,外 形 见 图 2。 整 个 箱 体 采 用 18mm 厚 进 口中 密 
度 板 制作 ,显得 扎实 厚重 ,用 手 敲 击 试 之 , 豪 无 空洞 之 
感 。 音 箱 正面 上 端 是 皇冠 3 英寸 丝 膜 高 音 和 尊 宝 6.5 
英寸 中 低音 单元 ， 两 只 单元 相距 很 近 而 侧重 了 点 声 源 
的 重 放 效果 ， 重 低音 的 8 英寸 单元 采用 阻尼 适中 瞬 态 
好 的 纸 质 振 盆 单元 ,安装 在 箱 体外 侧 底部 ,与 中 高 音 单 
TE 90? 俯 射 状 ， 因 重 低音 的 声波 较 长 及 方向 性 不 明 
显 ， 这 样 的 布局 有 利于 消除 各 单元 之 间 的 机 械 振 动 和 
声波 之 间 的 干扰 ,提高 各 频段 的 清晰 度 。 

试听 











BA - 777 
前 面板 小 门 中 
有 声场 空间 感 
(SPACE) 和 声 
场 中 心 位 置 
(CENTER) 控 
制 旋钮 ， 这 两 
个 控制 钮 是 分 
别 与 混 响 效果 
控制 和 话 简 音 
量 控制 合用 
的 。 当 话 简 插 
入 插 孔 时 前 者 
功能 不 起 作 
用 ， 当 话 简 拔 
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出 时 后 者 功能 不 起 作用 。 声 场 空间 感 和 声场 中 心 位 置 
两 个 调节 功能 对 听 感 是 很 重要 的 。SRS 声场 处 理 技术 
是 将 左右 声 道 的 信和 号 进行 减法 运算 ， 产 生 二 个 新 的 信 
号 江 -R 和 R- 王 ,这 两 个 信号 中 包含 着 丰富 的 现场 空 
间 环 绕 信息 ， 调 节 声 场 空间 感 旋钮 就 是 控制 经 过 处 理 
的 直 -R 和 R-L 的 信息 电 平 , 以 增强 或 减 小 空间 信息 
量 而 达到 加 宽 或 减 小 音 场 范围 。 在 上 述 减 法 运算 的 同 
时 左右 声 道 中 的 信号 还 进行 了 加 法 运算 ， 得 到 了 一 个 
L+R 信号 ,该 信号 中 包含 了 原 左右 声 道 中 的 人 声 和 所 
有 音乐 的 声音 信息 , 调节 中 心 位 置 旋钮 就 是 控制 工 + 有 R 
的 信息 电 平 ， 改 变 在 整个 声场 信息 中 的 比例 达到 确定 
中 心 位 置 的 效果 。 使 用 者 在 使 用 时 可 根据 所 采用 的 软 
件 ， 听 音 环境 和 个 人 喜好 来 调整 这 两 个 旋钮 以 达到 最 
佳 听觉 感 受 。 

笔者 试听 时 用 的 软件 是 《007 黄 金 眼 ?VCD 盘 ,用 
ONEK - 180VCD 机 播放 。 首 先 将 声场 空间 感 和 声场 中 
心 位 置 旋钮 调 至 最 大 ,声场 模式 暂时 转换 到 直通 位 置 ， 
此 时 音 场 在 两 只 音箱 之 间 的 后 侧 , 呈 一 平面 状 ,该 软件 
音频 效果 很 好 ,动态 范围 很 大 ,细节 刻 划 维 妙 维 肖 , 动 
则 山 呼 海 哺 , 静 则 滴水 有 声 ,遗憾 的 是 各 种 音效 明显 地 
可 听 出 是 由 两 只 音箱 发 出 的 ， 比 较 呆 涝 僵化 。 当 用 迁 
控 器 将 声场 模式 转换 到 SRS 声场 时 ， 着 实 令 笔者 吃 了 
一 惊 ,恢弘 的 音 场 即刻 将 我 包围 ,大 于 直通 状态 时 一 信 
以 上 力度 的 浓重 低频 声浪 扑面 而 来 ,只 觉得 10m 的 试 
听 室 内 上 下 左右 各 处 都 潜伏 着 音符 ,不知 何 时 就 偶尔 
露 峥 嵘 ,画面 中 的 邦 得 就 站 在 面前 ,反手 一 枪 ,子弹 穿 
刺 空气 声 清晰 可 闻 ,弹壳 就 落 在 脚 边 口 当 口 当 作 响 , 仿 
佛 自己 成 为 故事 中 的 一 员 ,心灵 和 感官 正 接受 着 情节 
的 撞击 ,此 时 音箱 已 从 听觉 中 消失 ,只 有 被 卷 进 声 场 的 
洲 涡 里 的 感觉 ,待定 下 神 来 仔细 调整 了 一 下 空间 感 和 
中 心 位 置 旋钮 ,使 音 场 宽度 适中 定位 更 加 准确 ,画面 中 
007 正 驾驶 飞机 凌空 而 过 ,使 我 不 由 自主 地 抬头 看 了 一 
下 天 花 板 。《007 黄 金 眼 ) 这 张 软 件 我 已 欣赏 过 多 次 ,但 这 
次 用 BA - 777 音 场 处 理 系统 播放 给 了 我 全 新 的 感受 ,总 
的 来 说 使 我 有 如 下 感觉 : 声场 非常 宏大 具体 ,是 笔者 
使 用 其 他 类 型 的 AV 器 材 所 没有 感受 到 的 ,并 且 连 贯 性 
很 好 ,几乎 可 以 充满 整个 空间 ,使 聆听 者 有 被 包围 的 感 
d.C) 空间 信息 量 明显 增加 , 音 场 生动 、 活 泌 、 多 彩 ,十 
分 辉煌 。G@) 音 场 一 致 性 很 好 ,基本 上 消除 了 最 佳 听 音 位 
置 ,即使 在 音 场 中 行走 都 会 有 满意 的 方向 感 ,@ 信 噪 比 
很 高 , 优 于 其 他 类 型 的 信号 处 理 电 路 ,层次 分 明 , 定 位 准 
确 , 瞬 态 尚 佳 ,体现 了 整套 器 材 的 素质 。 

BA - 777 的 额定 输出 功率 是 75W x 2(80)) ,这 在 一 
般 家 庭 中 使 用 足够 了 。 但 在 大 一 些 的 环境 里 使 用 有 一 
些 力不从心 的 感觉 ,这 是 该 机 的 美中不足 之 处 ,如 果 厂 
家 能 在 此 基础 上 将 功率 提高 到 100W 以 上 ， 可 使 其 效 
果 和 使 用 范围 更 上 一 层 楼 。 全 
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采用 新 技术 的 
BOSE 音箱 


BOSE 音箱 近 几 年 开始 进入 中 国 。BOSE 公司 的 产 
品 经 过 严格 的 质量 检测 ， 该 公司 曾 被 选 为 奥运 会 指定 
的 音响 供应 商 ， 并 为 美国 太空 总 署 的 航天 飞机 设计 专 
用 音响 系统 。 该 公司 根据 现代 家 庭 快 节 奏 的 需要 ， 开 
发 出 新 潮 “ 悠 闲 "、“ 妙 韵 ”"、“ 乐 悠扬 "等 系列 音箱 , 现 把 
采用 的 几 项 新 技术 介绍 给 大 家 。 

1. 直接 /反射 扬声器 技术 

在 现场 音乐 会 中 , 声音 是 从 墙壁 、 地 板 、 天 花 板 反 
射 到 观众 , BOSE 扬声器 利用 直接 / 反射 技术 还 原由 直 
接 和 反射 而 形成 的 混合 声音 。 题 图 所 示 901 DILE AR, 
9 个 独立 分 隔 的 全 音域 单元 以 螺旋 式 音 圈 耦 合 而 成 ， 
配合 有 源 均衡 电路 , 运用 直接 /反射 声 理论 , 将 音响 再 
现 的 层次 及 定位 表现 得 淋漓 尽 致 。 图 1 所 示 的 701 型 
和 501 型 音箱 就 是 利用 直接 /反射 声 理论 设计 制作 的 ， 
外 形 修长 纤 美 , 多 声 室 结构 , 配合 上 下 两 个 调谐 管道 ， 
推动 容易 ， 低 频 丰 满 醇厚 ， 失 真 极 小 。 左 右 两 只 防磁 
6.25cm 双向 油 液 阻尼 高 音 单元 ， 声 音 经 墙壁 来 回 反 
射 , 扩 散 度 极 宽 ,营造 出 完整 的 立体 感 。 

二 、 音响 气量 流 低音 技术 

音响 气量 流 低音 技术 ， 是 利用 三 组 “Acouseic 
Mass" 结构 所 产生 的 气流 , 耦合 三 个 独立 声 室 工作 , 可 
减 小 低音 单元 振 膜 的 谐振 ,降低 失真 ,产生 更 纯净 的 声 
音 ,并 能 提供 极 大 动态 范围 。 由 于 低频 无 方向 性 , 它 可 
放置 房间 任何 地 方 而 不 影响 表现 力 。 其 结构 原理 如 图 
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2 所 示 。 

3. 音频 导 波 管 技术 

专利 注册 的 音频 导 波 管 技术 是 BOSE 公司 历经 14 
年 研究 和 耗资 1500 万 美元 的 科技 成 就 , 并 获得 美国 发 
明 家 奖 。 其 特点 是 在 极 小 的 机 箱 结 构 里 装 媒 上 闫 长 的 
折 曲 导 波 管 , 从 而 增加 低频 表现 , 使 低频 钉 销 有 劲 , 创 
造 罕 破 体积 限制 的 庞大 音响 的 舞台 空间 感 。 内 部 结构 
如 图 3 所 示 。 

4.HOROFINE 薄膜 技术 

BOSE 开发 了 Horofine 薄膜 , 是 一 种 利用 竹 浆 和 木 
浆 制 成 的 ， 用 于 扬声器 锥 体 振 膜 的 新 型 材料 。 这 种 薄 
膜 具有 完美 \ 均 衡 的 塑性 和 刚性 ,能 满足 将 电信 号 转换 
成 高 质量 声波 振动 的 三 项 主要 指标 : 低 密 度 、 扬 氏 指 数 
(刚性 ) 高 和 衰减 指数 高 。 在 中 高 音域 内 给 听众 带 来 明 
亮 清晰 和 自然 的 感觉 ， 毫 无 传统 扬声器 具有 的 粗糙 
感 。 

笔者 反复 聆听 了 与 数字 杜 比 AC - 3 节目 源 连接 
的 Bose“ 悠 闲 ”20 号 卫星 扬声器 系统 , 电影 中 的 奔 马 低 
鸣 到 天 骨 地 和 裂 的 爆炸 音 以 及 充满 广大 空间 定位 感 的 打 
雷 声 都 真实 地 重演 出 来 。 对 于 幽雅 细 县 的 民族 乐曲 更 
是 表现 得 淋漓 尽 致 。 如 果 您 闭 上 双眼 ， 真 不 敢 相信 高 
BE FUÉ 7.8cm 的 小 音箱 竟 能 有 如 此 足以 与 传统 高 品质 
的 大 型 音箱 相 匹 敌 的 播放 效果 。 他 














折 西 导 波 管 





—À 
三 个 独立 声 室 O 


177. (08257) * 


DVD 节目 的 软 解 压 
ex 一 


同 VCD 一 样 ,DVD 也 可 以 在 计算 机 上 用 软件 解码 
播放 。 美 国 ZORAN 公司 开发 了 一 套 DVD 解码 软件 , 称 
为 SoftDVD。 该 软件 采用 模块 化 设计 , 既 可 实现 计算 机 
上 完全 的 软件 解压 播放 DVD， 也 可 以 用 于 构成 软 、 硬 
件 混合 的 解压 方案 ， 并 且 可 以 作为 一 个 功能 子 模块 集 
成 到 其 它 软件 中 。 

SoftDVD 提供 六 项 基本 功能 灵活 的 用 户 界面 
(GU); DVD 导航 器 ， 用 于 文件 的 检索 ; 版 权 保 护 ; 
MPEG-2 视频 解码 ; AC-3/MPEG - 2 音频 解码 ;三 维 声 场 
处 理 。SoftDVD 采用 了 Intel 的 MMX ER, 视频 分 辩 率 
720 x 480, 且 支持 MPEG - 1 软件 解压 。 

作为 全 软 解压 方案 ， 只 需 低廉 的 价格 即 可 将 计算 
机 变 成 DVD 播放 机 。 硬件 要 求 奔 腾 MMX CPU, 重 放 速 
Br 15~30 帧 / 秒 ， 不 过 要 想 达 到 较 理 想 的 观看 效果 ， 
CPU 主 频 应 达到 266MHz。 值得 一 提 的 是 ,SoftDVD 是 第 
一 种 可 解 AC - 3 音频 的 软件 , 且 音 质 经 杜 比 实验 室 认 
证 合格 , 它 可 解 出 全 部 5.1 声 道 信号 ,也 可 下 混成 两 声 
道 普通 立体 声 输出 。 当 该 软件 只 用 作 AC - 3 音频 解码 
时 对 硬件 要 求 较 低 , 不 要 求 MMX CPU, 其 计算 量 只 占 
奔腾 100MHz CPU 计算 能 力 的 28%。 该 软件 还 可 对 信 
号 作 三 维 声 场 处 理 ， 通 过 两 通道 声卡 和 两 个 扬声器 即 
可 播放 三 维 立 体 声 。SoftDVD 的 菜单 上 具有 DVD 播放 
机 的 全 部 功能 。 

在 软 、 硬 件 混合 的 解压 方案 中 , 音 、 视 频 解 码 \ 版 权 
保护 等 功能 由 硬件 完成 ， 其 优点 是 速度 快 ， 占 用 CPU 
较 少 , 且 不 要 求 MMX CPU。SoftDVD 支持 ZORAN 的 全 
部 AC- 3 解码 芯片 并 计划 支持 ZORAN 的 全 部 DVD f 
码 芯 片 及 大 多 数 公司 的 MPEG - 2 视频 IC。 目前 ZO- 
RAN 公司 还 与 VGA 图 形 显示 芯片 厂家 合作 研制 DVD 
加 速 芯片 ,该 芯片 内 集成 了 一 部 分 被 称 为 “运动 补偿 ” 
的 DVD 解码 功能 ，SoftDVD 和 带 运动 补偿 的 硬件 相 结 
合 ， 将 提供 一 种 价格 低廉 的 基于 PC 的 软 硬 件 结合 的 
DVD 娱乐 系统 。 

SoftDVD 是 第 一 种 DVD 解压 软件 ， 由 于 目前 
DVD - ROM 的 价格 已 降 至 100 美元 以 下 , 如 果 DVD 软 
件 问题 能 得 到 解决 ， 加 上 DVD -ROM 对 CD -ROM X 
片 的 读 取 速 度 和 纠 错 能 力 好 于 CD-ROM, DVD - ROM 
将 会 很 快 普及 ,解压 软件 也 将 大 行 其 道 。 全 
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音响 器 材 管 读 者 问 (6) 
合 董 瑞 琪 


近来 不 少 读者 询问 ,用 CD 机 改装 VCD 机 合算 ,还 
是 买 成 品 机 合算 ?笔者 就 这 个 问题 谈 谈 看 法 , 供 大 家 参 
考 。 

VCD 机 发 展 到 今天 ， 得 知 有 些 朋友 仍 在 考虑 是 用 

手头 的 CD 机 改装 ， 还 是 应 该 男 买 一 人 台 成 品 VCD 机 更 
合算 ,就 此 ,本 人 谈 一 点 看 法 供 喜 欢 动手 的 电子 与 音响 
爱好 者 参考 。 
A VCD 改装 板 将 现 有 CD 机 改装 成 的 VCD 9L, 如 
果 原 机 读 碟 性 能 (用 VCD 矶 检验 比较 可 靠 一 些 ) 仍然 
较 好 , 改装 后 的 “VCD 机 "也 有 一 定 的 使 用 价值 。 目 前 
一 块 VCD 改装 板 仅 几 百 元 , 用 现 有 CD 机 改装 成 “VCD 
Wl", 的 确 有 花费 小 的 诱惑 力 , 加 上 许多 乐于 动手 的 朋 
友 总 想 自己 尝试 成 功 的 喜悦 而 对 改装 VCD BR BK Gk 
xk. 但 从 整体 功能 与 性 能 上 讲 ， 还 是 不 如 现时 的 VCD 
机 成 品 好 ,哪怕 是 知名 度 不 高 的 1.1 版 本 的 产品 ,因为 
VOD 机 发 展 到 今天 ,已 经 非常 成 熟 ， 一 般 都 能 保证 基 
本 性 能 指标 ,而 且 许 多 产品 的 售 价 已 经 大 幅度 降低 ,是 
否 还 有 必要 改装 VOD 机 , 看 来 多 数 人 会 同意 购买 成 品 
机 这 一 符合 趋势 的 观点 的 。 

笔者 一 直 以 为 ，VCD 改装 机 的 性 能 不 仅 取决 于 改 
装 板 , 也 与 原 CD 机 的 光盘 驱动 器 性 能 有 关 , 而 早期 的 
CD 机 性 能 的 确 差异 很 大 ， 如 果 CD 机 已 使 用 多 年 ， 改 
装 后 的 效果 肯定 不 会 有 多 么 理想 ,寿命 也 不 会 太 长 , 即 
就 是 您 选用 性 能 再 好 、 软 件 功能 再 强大 的 改装 板 也 是 
如 此 。 如 果 原 来 的 CD 机 本 来 读 碟 能 力 很 差 或 曾经 维 
修 过 , 那 改装 后 的 情况 会 更 糟 。 如 果 手 头 的 CD 机 性 能 
非常 完好 , 可 以 考虑 用 VCD 板 来 改装 , 目前 价格 的 确 
很 实惠 ,性 能 已 经 很 完备 ,其 中 成 都 科 达 公司 生产 的 一 
系列 用 CL680 芯片 开发 的 解压 板 应 为 首选 ,一 块 KD - 
680 解压 板 仅 390 元 ， 将 万 能 接口 卡 集成 一 体 化 的 
KD - 680RF 也 不 过 470 元 。 

就 当前 VCD 机 市 场 而 言 ， 的 确 是 款式 多 , 性 能 也 
在 进一步 完善 与 提高 ， 尤 其 是 音质 方面 ， 如 科 力 斯 
CL6600, 新 声 SAV - 320 等 ,不仅 在 纠 错 与 容错 方面 有 
较 好 的 表现 、 外 形 豪华 ， 而 且 在 音质 方面 下 了 一 番 功 
KR, 将 CD 与 VCD 碟 的 音频 还 原 部 分 分 别 设计 成 两 个 
D/ A 单元 , 尤其 是 播放 CD 碟 使 数字 信号 真正 绕 过 解 
码 电路 送 人 性 能 较 好 的 音频 D A 转换 电路 不 经 卡拉 
OK 处 理 电路 直接 输出 , 并 具有 数字 同 轴 输 出 端子 , 还 
可 以 用 DAC 解码 器 进一步 升级 音质 。 他 
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心得 体会 ” 玩 玩 视频 (二 ) 


ARS Ss ots 


目前 北京 市 场 国产 和 进口 的 视频 捕捉 卡 都 有 ， 品 
种 不 少 。 从 3,4 千 元 到 上 万 元 的 都 有 。 本 人 认为 ,适合 
个 人 “ 玩 ”, 价格 在 3500 ~ 4000 元 左右 的 “MPEG - 1 视 
频 捕捉 卡 “ 较 合适 。 一 是 价格 能 承受 ,二 是 性 能 也 还 不 
错 (对 玩 而 言 )。 据 市 场 调查 ,这 样 的 产品 有 : 

国产 品牌 ， 福建 锦 程 公司 的 “ 影 皇 Video King 
KCE - 9771( 卡 )”、 北 京 银河 电脑 公司 的 “银河 JMC - 
230 MPEG - 1( 卡 )" 等 。 

进口 品牌 : 美国 L.A.Vision 公司 的 “SNAZZI 
( 卡 )”/“DAZZLE( 盒 )”、 美 国 FutureTel 公司 的 “Video 
Sphinx Pro( 盒 ) 等 。 

上 列 产 品 大 多 使 用 美国 DEC 公司 的 21230 型 
MPEG - 1 编 / 解码 芯片 ， 板 型 也 雷同 。 性 能 属 一 个 档 
次 ,价格 相差 几 百 元 。 

一 般 来 说 ,视频 捕捉 卡 除 能 捕捉 动态 图 像 外 ,还 支 
持 静 态 图 像 捕捉。 

从 操作 界面 、 易 用 性 、 功 能 、 捆 绑 软 件 等 综合 因素 
看 ,本 人 推荐 使 用 L.A.Vision 公司 的 SNAZZI 视频 捕捉 
卡 。 理由 是 :该 卡 在 DEC 公司 提供 资料 的 基础 上 ,经 过 
L.A. Vision 公司 的 再 设计 ,使 得 SNAZZI 卡 具 有 良好 的 
用 户 界面 ,性 能 也 有 所 改善 。 另 外 , 随 卡 奉 送 的 软件 丰 
富 。 包 括 安装 盘 在 内 的 5 张 光 盘 , 内 含 9 个 图 像 、 视 频 
处 理 软件 ， 基 本 能 满足 玩 视频 的 需求 。 本 人 在 北京 花 
3900 元 购买 下 的 这 块 卡 ， 到 现在 还 不 党 后 悔 ， 所 以 推 
荐 给 想 玩 视频 的 朋友 。 

下 面 ,对 SNAZZI 视频 捕捉 卡 的 性 能 作 一 介绍 。 

该 卡 在 这 一 档次 的 卡 中 具有 一 定 的 代表 性 。 熟 悉 
它 后 ,掌握 其 它 视频 捕捉 卡 也 就 比较 容易 了 。 

SNAZZI 的 控制 面板 设计 成 大 屏幕 手持 游戏 机 式 
样 ,如 题 图 所 示 。 

中 间 是 显示 输入 视频 和 重 放 视频 的 窗口 ; 最 右边 
是 5 个 功能 按钮 ;功能 按钮 的 左边 是 音量 控制 按钮 及 
扬声器 开关 ; 屏幕 左边 是 可 收缩 的 可 变 辅助 面板 。 屏 
幕 下 面 是 状态 和 进度 指示 器 。 

控制 面板 上 的 按钮 定义 随 功 能 的 不 同 而 变化 。 整 
个 界面 简捷 、 明 了 。 从 参数 设置 到 功能 操作 , 均 可 在 该 
界面 上 完成 。 特 别 值得 一 提 的 是 , SNAZZI 能 够 直接 在 
控制 面板 窗口 显示 输入 视频 图 像 。 这 对 于 捕捉 图 像 或 
视频 非常 方便 。 别 小 看 这 个 功能 ， 它 对 视频 捕捉 卡 的 
速度 要 求 非常 高 ;同时 ,软件 设计 水 平 也 必须 到 位 。 某 
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图 刘 尚 诚 


些 视频 捕捉 软件 就 不 能 提供 视频 捕 提 时 的 显示 功能 或 
只 能 提供 抽样 显示 。 

SNAZZI 在 照 像 机 ( 单 帧 图 像 捕 捉 )、 录 像 机 
(MPEG - 1 视频 捕捉 )、 播 放 器 等 功能 模式 下 ， 均 可 调 
整 图 像 的 亮度 、 对 比 度 、 色 饱和 度 、 色 调 等 参数 ,并 能 直 
接 从 控制 面板 屏幕 反应 出 图 像 的 调整 结果 。 该 项 功能 
对 于 弥补 信号 源 图 像 的 色彩 、 亮 度 等 缺陷 非常 有 用 。 

以 下 摘要 介绍 其 功能 及 指标 。 

照 像 机 (Camera) 一 静态 或 动态 抓拍 单 帧 ( 幅 ) 图 
像 。 

eus. 从 160 x 120( 像 素 ) 到 
1600x 1200( 像 素 ) 共 分 7 挡 ， 另 加 一 个 自 定义 尺寸 
挡 。 

Oze: 黑白 、16 色 、256 色 、 高 彩 (16bit)、 真 彩 
(24bit) 。 

ORED: 动态 场景 抓 取 、 遂 态 场景 抓 取 、 高 质 
量 静 态 抓 取 、 最 高 质量 抓 取 。 

全 图 像 文件 格式 ; 缺 省 状态 为 位 图 格式 C 
.bmp)。 也 可 根据 需求 选择 eps、jpg、tf、pex、tga 等 图 像 
文件 格式 。 

录像 机 (Recorder) 一 一 按 MPEG - 1 压缩 方式 捕 提 
视频 图 像 。 

@ T X ; SIF, QSIF, Video CDs 

ORIA: ERE RRR RERET 

OFHI: TME, 

播放 器 (Player) 一 一 可 播放 刚 录制 的 视频 /图 像 或 
过 去 录制 的 MPEG - 1 视频 文件 /图 像 文件 。 

图 可 以 设置 是 否 循环 播放 ;Off、On。 

败 可 以 设置 音频 同步 对 象 ;Computer、TV/VCR。 

侠 可 以 给 出 播放 视频 时 的 统计 数据 ， 用 以 评估 系 
统 性 能 。 

音量 控制 器 一 一 实时 调整 播放 视频 捕捉 卡 的 音 
量 。 

状态 指示 器 
间 进 度 。 

总 体 性 能 ， 

1. 视频 ; SIF: 352(320) x 240(NTSC) , 352(320) x 
288(PAL); QSIF; 176(160) x 120(NTSC) , 176(160) x 
144 (PAL) ; 控制; 色调、 亮度、 对 比 度 、 色 饱和 度 ; 速率 ; 
0.5~4.0Mb/s 可 调 ,VCD 时 固定 为 1.15Mb/s; 输 入 / 输 


“19 ($259) > 








显示 按钮 功能 /录制 、 播 放 时 的 时 


出 : 复合 视频 和 S - Video 视频 输入 /输出 ; 2. 音频 : 速 
率 ; 64kb/s~ 384kb/s, VCD 时 固定 为 224kb/s; 采样 频 
Æ , 32/44. IkHz; MPEG ; Layerl 和 Layer2; 模式 : 单 声 道 
和 立体 声 ; 输入 /输出 : 线路 人 /线路 出 ; 3. 产生 文件 : 
音频 ,视频 或 音 视频 复合 文件 :MPA,MPV, MPEG;4. 视 
频 会 议 ; H.323 - Intemet/ LAN, H.324- POTS; 5. 图 像 
捕捉 :最 高 分 辨 率 1600 x 1200 像素 ;6. 图 像 文件 格式 : 
TIFF, TARGA, BMP, JPEG, PCX; 7. 数字 化 时 间 : 1/30 $ 
(NTSC) , 1/25 秒 (PAL)。 

怎么 样 ? 还 可 以 吧 。 不 过 ， 在 你 确定 要 购买 它 之 
前 , 首先 应 该 知道 SNAZZI 卡 对 你 PC 机 系统 的 最 低 要 
ks 否则 , 它 在 不 满足 要 求 的 PC 上 做 不 到 实时 视频 捕 
提 , 会 产生 丢 帧 。 那 样 就 怪不得 SNAZZI 不 好 好 干 了 。 
SNAZZI 卡 对 PC 机 的 最 低 要 求 如 下 : 

@Pentium 133MHz CPU; 

9 — 1 2:868 PCI 插 槽 ( 供 安装 SNAZZI FH); 

生 显 示 卡 支持 DireetDraw( 直 接 写 显 示 存 储 器 ); 

QE E Windows 95; 


便 足 够 大 的 硬盘 空间 来 记录 你 捕捉 的 视频 (KA ， 


每 分 钟 10MB) ; 

图 彩色 显示 器 能 够 设置 到 高 彩 (16Bit) 色 ; 

ORZA CD-ROM 驱动 器 。 

下 面谈 谈 如 何在 你 的 PC 机 上 安装 SNAZZI 视频 
捕 提 卡 。 

安装 工作 分 如 下 三 个 步骤 ; 

1. 硬件 (SNAZZI 卡 ) 安 装 

在 打开 SNAZZI 卡 的 防 静电 包装 之 前 ,建议 你 先 用 
自来水 冲冲 手 。 这 倒 不 是 怕 你 的 手 污染 了 视频 捕捉 
卡 ,而 是 怕 你 身上 的 静电 毁 了 它 。 为 策 万 全 , 冲 手 擦 干 
后 再 摸 摸 PC 机 箱 的 金属 部 分 ， 使 你 彻底 放电 当然， 
这 时 候 PC 应 该 关闭 了 电源 ,已 经 开 盖 )。 从 防 静 电 包 
装 取出 SNAZZI 卡 后 。 应 拿 取 板 卡 的 边缘 ,尽量 不 接触 
线路 部 分 ， 特 别 是 集成 电路 块 。 然 后 插 人 机 箱 的 一 个 
已 摘除 后 盖 片 的 PCI 插 模 ,固定 好 紧 固 螺钉 。 

2.SNAZZI 卡 驱 动 程序 的 安装 (以 下 假定 光驱 盘 符 
为 了 

安装 完 SNAZZI 卡 并 检查 无 误 后 开机 。Windows 95 
将 检测 到 新 设备 (SNAZZI 卡 支持 即 插 即 用 ) ,并 自动 为 
它 寻 找 相 应 的 驱动 程序 。 然 后 , Win95 提示 : 

重 * 该 向 导 程序 将 完成 下 列 程序 的 安装 

Digital 21230 Video Codec.… (或 其 它 Win95 搜索 
到 的 驱动 程序 )” 

此 时 ,选择 “下 一 步 " “其 它 位 置 ”。 

在 光驱 中 插入 SNAZZI 安装 盘 ,并 输入 "J: \SNAZZ- 
I"。 单 击 “ 确 定 ”。 

这 样 ,Win95 的 提示 将 变 为 : 

"Windows 找到 该 设备 下 列 更 新 版 驱动 程序 ， 
“20 (总 260) * 
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计算 机 的 保护 芯片 


| 美国 加 州 国家 半导体 公司 已 推出 一 种 新 型 芯 
片 ， 防 止 应 用 类 计算 机 产品 遭受 各 种 危害 。 新 型 
集成 电路 (IC) 能 监测 温度 、 电 压 、 风 肩 速 度 等 变 
量 ， 能 分 析 数 字 位 流 ， 对 即将 发 生 的 故障 显示 报 
É 


该 芯片 的 主要 构件 为 : 带 可 编程 极限 寄存 器 
的 集成 式 温度 传感器 (可 精确 到 + 3C); 远 距离 温 
度 传 感 IC 用 界面 ; 7 种 电压 输入 及 其 相关 的 监视 


寄存 器 ; 3 种 风扇 输入 ， 其 中 2 种 为 可 编程 


(1100 ~ 8800rpm) , 另 一 种 为 固定 (4400rpm) ; 一 个 
OR I 


一 个 32 位 通电 、 自 测 
胡 德 森 
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PCI MultiMedia Video Device. ++” 
此 时 ,选择 “完成 ”。 
Qi “HARA SNAZZI Installation Disk 1 的 磁 


盘 , 再 单 击 确定 "。“ 确 定 "。 

Qi “HAEA SNAZZI Installation Disk 1 上 的 文 
件 Dsmkml.vxd". "WW" 

在 对 话 框 的 列表 框 中 可 以 看 到 Damkrml.vxd。 单 击 
打 :\” 处 ， 即 根 目 录 下 选中 该 文件 ， 列 表 框 中 的 
Dsmkml.vxd 变 蓝 。 单 击 “确定 ”。 

全 程序 回 到 上 级 对 话 框 , 再 单 击 ME’ MEY 
刻 ， 即 可 完成 PCI MultiMedia Video Device 驱动 程序 的 
安装 。 

安装 SNAZZI 驱动 程序 时 的 关键 是 确定 “设备 ”。 
Win95 为 你 选择 的 设备 是 “Digital 21230 Video Codec( 或 
它 要 求 的 驱动 程序 是 Damkml.inf， 而 SNAZZI 
指定 的 设备 是 ;PCI MultiMedia Video Device" , 它 要 求 的 
驱动 程序 是 Dsamkrml.vxzd。 在 SNAZZI 安装 盘 中 ， 只 有 
Dsmkml.vxd， 因 此 必须 选择 L.A. Vision 公司 的 PCI 
MultiMedia Video Device 方 能 正确 安装 。 

3.SNAZZI 卡 控制 面板 的 安装 

由 Windows“ 开 始 " 一 “运行 "人 浏览 ”: 在 光驱 中 找 

到 SNAZZI 安装 盘 的 SETUP 程序 并 启动 它 : 

图 安装 SNAZZI( 控 制 面板 ) 时 ,必须 将 "控制 器 "和 
民 巾 捕获 程序 ”一 起 选中 安装 。"I 帧 捕获 程序 "用 于 视 
频 图 像 的 I 帧 捕获 , 没有 它 , AVI 视频 捕捉 和 单 帧 图 像 
捕捉 都 不 能 进行 。 

图 在 安装 过 程 后 期 ,指示 是 否 安装 别 的 软件 时 ,可 
以 安装 ,也 可 暂 不 安装 。 不 影响 SNAZZI 卡 的 使 用 。 

至 此 ，SNAZZI 视频 捕捉 卡 已 经 在 你 的 PC 机 上 安 
家 落户 ,可 以 一 展 身手 了 。 全 
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家 用 电脑 


Dos 应 用 技巧 篇 (1) 


D 
xd 


编者 按 : 我 刊 将 从 本 期 开始 陆续 介绍 操作 系统 的 
使 用 技 玛 文章 。 欢 迎 广 大 读者 将 自己 使 用 DOS、Win- 
dows 时 积累 的 经 验 与 大 家 分 享 。 来 稿 字数 以 200 ~ 
300 字 为 宜 ,要 求 说 理 清楚 、 概 括 性 强 、 简 洁 实 用 。 本 期 
先 推出 “DOS 应 用 技巧 篇 ",“Windows 应 用 技巧 篇 "不 
久 也 将 与 大 家 见面 。 


一 ,开机 跳 过 配置 命令 和 批 处 理 命令 的 方法 

当 启 动 计算 机 , 待 屏幕 上 出 现 “Starting MS-DOS” 
时 , 立即 按 下 Shift 键 不 放 或 按 一 下 功能 键 F5, 计算 机 
就 会 以 默认 配置 取代 两 个 文件 中 的 全 部 命令 。 当 按 的 
是 5 时 , 屏幕 上 还 将 显示 “MS - DOS is bypassing your 
CONFIG.SYS and AUTOEXEC.BAT files" 信 息 。 意 思 是 说 
MS - DOS 正在 跳 过 你 的 CONFIG.SYS 和 AUTOEX- 
EC.BAT 文 件 。 

当 启 动 计 算 机 ， 待 屏幕 上 出 现 “Starting MS - 
DO0S…” 时 ， 立 即 按 一 下 功能 键 F8， 屏 幕 上 将 显示 
“MS - DOS will prompt you to confirm each CONFIG.SYS 
command”， 然 后 提醒 用 户 逐 条 确认 CONFIG.SYS 中 的 
每 条 命令 是 否 要 执行 。 如 "device = c: V dos\ himem. sys 
[Y/N]?”。 键入 Y 则 执行 之 ,键入 N 则 跳 过 s 若 在 某 条 
命令 出 现 后 ， 想 执行 其 后 所 有 命令 (包括 AUTOEX- 
EC.BAT 中 的 命令 , 可 直接 按 ESC 键 , 想 跳 过 其 后 所 有 
命令 , 则 按 F5 键 。 当 处 理 完 CONFIG.SYS 中 的 全 部 命 
令 后 ,屏幕 上 出 现 “Process AUTOEXEC.BAT[YZN]?" 信 
息 。 键 入 站 则 执行 AUTOEXEC.BAT 中 的 所 有 命令 , 键 
A N 则 跳 过 AUTOEXEC. BAT 中 的 所 有 命令 。 

每 次 开机 时 都 根据 其 需要 决定 是 否 执行 CON- 
FIG.SYS 中 的 某 条 命令 只 需 在 CONFIG.SYS 文件 里 写 
该 命令 那 一 行 的 =” 号 前 加 一 个 “?” 即 可 。 如 device? 
= c: \dos\himem.syse 这 样 每 次 开机 时 , 当 执行 到 该 命令 
时 ,屏幕 上 总 会 出 现 请 求 用 户 选 择 Y( 执 行 ) 或 N( 不 执 
行 ) 的 提示 。 

二 、 用 FORMAT 的 u 参 数 解决 软盘 不 能 格式 化 

在 日 常 操作 中 ;软盘 由 于 保管 ,使 用 不 当 导 致 扇 区 
破坏 、 数 据 丢 失 , 读 盘 时 ,经 常会 出 现 *Sector not found" 
( 扇 区 没 找到 ) 或 “Data error reading in drive A" (A 驱 读 
数据 出 错 ) 等 出 错 提示 信息 。 由 于 这 些 软盘 中 均 没 有 
存放 重要 数据 , 最 快捷 、 方 便 的 解决 办 法 便 是 用 FOR- 
MAT 命令 重新 格式 化 , 但 当 键 入 FORMAT”" 命 令 后 , 屏 
幕 显示 “Checking existing disk format, saving UNFORMAT 
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emt 
information" (检查 现存 磁盘 格式 ， 存 储 恢 复 格式 化 信 
息 ) ,接着 又 提示 前 述 的 出 错 信息 ,格式 化 失败 。 

这 时 ， 只 要 在 格式 化 命令 后 加 上 参数 / u， 即 
"FORMAT A:/u”, 就 能 正常 完成 格式 化 ,从 而 使 磁盘 
起 死 回 生 。 参 数 /u 的 作用 是 对 磁盘 执行 无 条 件 格 式 
化 , 它 将 破坏 磁盘 上 所 有 先前 的 数据 ,使 之 用 UNFOR- 
MAT 命令 无 法 恢复 。 在 DOS 5.0 及 以 上 的 版 本 中 ,如 果 
使 用 该 参数 ,系统 默认 为 要 存储 UNFORMAT 信息 ,但 
这 只 适用 于 读 写 正常 的 磁盘 。 对 于 上 述 有 人 缺陷 的 磁盘 ， 
系统 首先 连 数 据 都 无 法 读 出 ,格式 化 当然 就 无 法 进行 
TET. 

值得 说 明 的 是 , 参数 /u 是 DOS5.0 及 以 上 版 本 中 
新 增加 的 功能 ,对 于 5.0 以 下 的 版 本 ,由 于 FORMAT 命 
令 本 身 没有 存储 恢复 信息 的 功能 ， 执 行 格式 化 时 就 不 
存在 上 述 问题 了 。 

za 快速 而 安全 删除 文件 的 方法 

DOS5.0 及 以 上 版 本 的 DEL 命令 增加 了 一 个 /P 开 
关 , 其 作用 是 对 于 每 一 个 要 删除 的 文件 , 在 操作 之 前 ， 
提示 用 户 确 认 。 当 整理 硬盘 时 ， 要 删除 那些 无 用 的 文 
件 ,而 这 些 文件 的 文件 名 一 般 又 没有 什么 共同 的 特点 ， 
使 用 DEL 带 / 卫 开关 ,可 一 次 删除 这 些 文件 : 

C: MDEL* .xy 了 

这 时 屏幕 会 显示 当前 目录 下 的 第 一 个 文件 的 文件 
名 ,并 给 出 “DELETE(Y/N)?” 的 提示 , 键入 “Y” 则 删除 
该 文件 。 键 信 “N” 放 弃 删 除 , 继 续 显示 下 一 个 文件 各。 

四 、 开 机 日 期 和 时 间 的 自动 登记 方法 

有 时 需要 记录 每 次 使 用 计算 机 的 日 期 和 时 间 ， 以 
便 加 强 用 机 管理 。 可 以 利用 DOS 重 定向 功能 , 在 自动 
批 处 理 文件 AUTOEXEC.BAT 中 加 入 下 列 命 令 , 实现 用 
机 日 期 和 时 间 的 自动 登记 。. 

1.ECHO + > temp.dat; 2.ECHO + > > temp.dat; 
3.TYPE temp.dat | DATE» > KJ; 4.TYPE temp. dat | 
TIME» > KJ;5.DEL temp. dat 

Xp, 58 1 行 和 第 2 行 执 行 DATE 和 TIME 命令 
时 ， 要 手工 键入 的 “ 回 车 ” 重 定向 到 一 个 临时 文件 
temp.dat 中 ， 第 3 行 和 第 4 行 则 利用 DOS 管道 功能 将 
DATE 和 TIME 命令 的 输出 信息 重 定向 到 文件 KT 中 。 
这 样 在 每 次 启动 计算 机 以 后 ,文件 KJ 中 就 自动 记录 了 
日 期 和 时 间 信息 ， 只 需 执 行 命令 TYPE KJ 即 可 查看 每 
次 使 用 机 器 的 日 期 和 时 间 。 全 
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Windows 95 和 
à OLO DION 


的 快速 转换 
em 而 

在 硬盘 上 安装 了 Windows 95 以 后 ,那些 习惯 于 使 
用 UCDOS 及 编辑 软件 CCED 的 用 户 ， 对 于 Windows 95 
和 两 者 之 间 的 转换 感到 非常 不 便 。 有 的 是 在 Windows 
95 的 MS- DOS 方式 下 启动 UCDOS， 然 后 运行 CCED; 
有 的 是 通过 改变 系统 的 配置 文件 ， 启 动机 器 后 直接 选 
择 进入 DOS 操作 系统 ， 之 后 再 运行 UCDOS 及 CCED, 
如 再 想 进 入 Windows 95, 就 得 重新 启动 机 器 , 若 采 用 本 
文 介绍 的 方法 就 可 以 实现 Windows 95 和 UCDOS 及 
CCED 之 间 的 快速 转换 。 

首先 在 Windows 95 下 选择 进入 MS - DOS 方式 , 然 
后 安装 UCDOS 和 CCED， 并 在 批 处 理 文件 中 设置 搜索 
路 径 , 返回 Windows 95 后 打开 资源 管理 器 , 进入 C :、\ 
UCDOS 子 目录 , 找到 UCDOS.PIF 文件 的 图 标 , 单 击 鼠 
标 右键 选择 创建 快捷 方式 ， 然 后 把 快捷 方式 图 标 拖 到 
桌面 空白 处 , ARE, 从 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 “重合 
名 ”, 输 入 “UCDOS 平 台 ” 后 ,再 右 击 图 标 选 择 属性 并 单 
击 程序 , 在 工作 目录 项 输入 “C :\”( 即 根 目录 ), 单 击 
更 改 图 标 ， 选 择 满意 的 图 标 后 单 击 确定 并 退出 。 此 时 
在 桌面 上 双击 UCDOS 平台 图 标 , 就 可 以 直接 进入 UC 
DOS 环境 , 输入 EXIT 后 又 返回 了 Windows 95, 实现 了 
Windows 95 和 UCDOS 的 快速 转换 。 

1E Windows 95 下 选择 进入 MS - DOS 方式 ,进入 
C: UCDOS 子 目录 ， 进 行 如 下 操作 命令 ;COPY UC- 
DOS.BAT CC.BAT， 这 时 UCDOS.BAT 和 CC. BAT 的 文 
件 内 容 完全 相同 , 用 编辑 软件 对 CC.BAT 进行 编辑 ,在 
CC.BAT 文件 内 容 的 最 后 加 入 两 行 操作 命令 :C : VUC- 
DOS\LIMD WB fil C : \CCED\CCED, 返 回 Windows 95, 
打开 资源 管理 器 , 进入 C : \UCDOS 子 目录 后 右 击 UC 
DOS. PIF 文件 的 图 标 , 选择 创建 快捷 方式 , 把 快捷 方式 
图 标 拖 到 桌面 上 ， 右 击 该 图 标 ， 选 择 重 命令 ， 输 入 
“CCED 平台 ”后 再 右 击 该 图 标 选择 属性 并 单 击 程序 ， 
把 命令 行 最 后 的 UCDOS 换 为 CC， 在 工作 目录 中 输入 
"C: \”( 根 目录 ), 单 击 更 改 图 标 , 选择 合适 的 图 标 后 
单 击 确定 并 退出 。 此 时 在 桌面 上 双击 CCED 平台 图 标 
就 可 直接 进入 CCED 环境 , 退出 CCED 后 输入 EXIT 后 
又 返回 了 Windows 95, 从 而 实现 了 Windows 95 和 CCED 
之 间 的 快速 转换 。 他 
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WPS 3.36 m 2X. 4k 75 


WPS 虽 有 自动 和 手动 制 表 功能 ， 但 因 没有 表格 线 
保护 ， 要 设计 好 的 表格 对 其 中 某 些 行 或 列 进行 扩充 或 
缩小 ， 操 作 比较 困难 。 下 面 介 绍 的 方法 可 以 使 你 在 制 
作 好 的 表格 上 , 较 方 便 地 对 某 行 或 某 列 扩充 或 缩小 。 

一 、 行 宽 的 扩充 

1. 把 光标 移 至 表格 某 空白 行 的 行 首 表格 外 ,用 删 
除 至 行 尾 命 令 Ct + \, 把 该 行 删除 。 

2. 用 恢复 删除 命令 Ca + [恢复 该 行 。 

. 3. 再 把 光标 移 到 需 扩 充 的 某 行 行 首 上 (在 插入 状 
态 下 ), 按 回 车 键 插入 一 个 空 行 , 需 扩 充 几 行 ,就 融 几 下 
回 车 键 。 

4. 把 光标 移 至 该 空 行 处 ,分 别 键入 恢复 删除 命令 
Cid + U, 就 可 把 原 删除 的 表格 行 再 恢复 到 当前 光标 处 ， 
这 就 完成 了 该 行 的 扩充 。 重 复 操作 第 3、4 步 ,就 可 完成 
其 它 行 的 扩充 。 

二 、 列 宽 的 扩充 

1. 先 估计 扩充 后 表格 的 列 宽 ,如 超过 系统 默认 73 
列 时 ,应 先 用 命令 Ctl + OR 定义 右边 界 。 定 义 后 的 右 
边界 应 大 于 表格 实际 需要 的 列 数 ,否则 在 填充 数据 时 
就 会 破坏 表格 。 

2. 把 光标 移 到 该 表格 未 行 某 列 (最 好 该 列 中 未 填 
充 数据 ) , 按 85 定 义 块 尾 (注意 不 要 把 块 定义 在 表格 坚 
线 上 , 列 宽 最 好 相差 一 至 二 列 )。 

3. 把 光标 移 到 表格 首 行 该 列 , 按 F4 键 定义 块 首 。 

4. 按 Col + KN 命令 ,把 行 块 转换 为 列 块 。 

5. 把 光标 移 到 表格 首 行 某 一 需要 扩充 的 列 上 , 键 
入 Cin + KC 命令 把 列 块 复制 到 当前 光标 处 , 即 可 完成 
该 列 的 扩充 。 如 需 扩 充 其 它 的 列 , 只 需 重复 该 步骤 即 可 。 

三 、 行 宽 的 缩小 

1. 把 光标 移 到 需 缩 小 的 某 行 首 列 上 ,键入 Ctl + \ 
命令 ,把 该 行 删除 。 

2. 按 退 格 键 Backspace, 即 自动 把 上 下 连接 在 一 
起 ,这 样 就 完成 了 该 行 的 缩小 。 

四 、 列 宽 的 缩小 

1. 在 需要 缩小 的 某 列 上 , 按 “ 二 、 列 宽 的 扩充 "中 
定义 列 块 的 方法 定义 好 列 块 。 需 缩 几 列 就 定义 几 列 。 

2. 用 块 删 除 命 令 Cl + KY 把 该 块 删除 即 可 。 

表格 修改 完毕 ,应 注意 及 时 存盘 .对 不 熟悉 操作 命 
念 的 用 户 ,可 按 ESC 键 调 出 下 拉 莱 单 进行 操作 。 另 外 ; 
在 对 表格 填充 数据 前 ,应 注意 按 INS 键 使 光标 为 改写 
状态 。 移 动 光标 应 使 用 光标 键 ， 避 免 用 空格 键 移动 光 
标 ,以 免 覆 盖 掉 原来 的 表格 线 。 

以 上 方法 ,适用 于 任何 版 本 的 WPS。 会 
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走向 Windows 平台 的 WPS97 


WPS 中 文字 处 理 系统 自问 世 以 来 ， 便 以 其 独 有 的 
汉字 特色 、 实 用 的 编辑 功能 、 良 好 的 用 户 界面 及 丰富 的 
打印 输出 效果 等 优点 赢得 了 广大 用 户 的 青睐 。 然 而 ， 
随 着 Windows 的 风靡 ,WPS 正面 临 着 严峻 的 挑战 。 

1997 年 9 月 ， 珠 海 金山 电脑 公司 正式 推出 了 WPS 
在 Windows 平台 上 的 更 新 换代 产品 一 一 WPS97 视窗 
版 WPS97 的 推出 在 中 国 唤起 了 千 百 万 WPS 老 用 户 的 
热情 。 

WPS97 运行 在 Windows 3.x/ 95 简体 中 文 环境 下 ， 
它 是 一 套 集 图 文 表 为 一 体 的 、 功 能 十 分 强大 的 图 文 表 
混 排 系统 ,与 以 前 版 本 相 比 ,WPS97 从 根本 上 做 了 许多 
重大 改进 , 下 面 笔者 将 简要 介绍 一 下 WPS97 的 功能 特 
点 。 

1. 支持 所 有 的 中 文 Windows 平台 , 具有 美观 的 用 
户 界面 

WPS97 是 一 种 适用 于 任意 中 文 Windows 平台 上 的 
中 文字 处 理 系 统 。 它 不 仅 可 在 中 文 版 Windows 3.x/ 95 
下 使 用 , 也 可 以 在 英文 Windows 3.x/ 95+ 外 挂 式 中 文 

台 上 使 用 。WPS97 作为 Windows 应 用 程序 , 它 具 有 符 
合 标准 Windows 风格 的 、 美 观 实 用 的 用 户 界面 ,其 中 所 
提供 的 菜单 、 工 具 条 、 状 态 行 等 均 遵 循 Windows 的 约 
定 。 

2. 所 见 即 所 得 方式 与 文本 编辑 方式 并 存 

所 见 即 所 得 (WYSIWYG) 是 当今 文字 处 理 系统 的 
一 种 潮流 。WPS97 提供 了 “所 见 即 所 得 ”的 编辑 方式 ， 
在 该 方式 下 ， 编 辑 文件 时 的 效果 与 实际 输出 打印 的 效 
果 一 致 ;WPS97 同时 还 保留 了 原 有 的 文本 编辑 方式 ,在 
该 方式 下 ,文字 部 分 是 以 字符 方式 显示 的 ,主要 适 于 快 
速 录 信 ,编辑 文字 等 工作 。 

3. 支持 对 象 的 嵌入 和 链接 

WPS97 全 面 支持 OLE 2.0 X] S ACRI SERE), H 
户 可 以 在 WPS97 3c fF p ek Best A FE È I. HERR BT 
建立 的 对 象 , 如 电子 表格 、 图 像 ` 声 音 等 ,从 而 构成 复合 
文档 ,OLE 功能 的 实现 使 得 用 户 能 够 以 文档 为 中 心 ,而 
不 再 以 应 用 程序 为 中 心 。 

4. 支持 文字 的 坚 排 和 多 种 绕 排 效 果 

竖 排 是 汉字 特有 的 排版 方式 。WPS97 不仅 支持 文 
字 的 竖 排 ,还 可 使 用 标尺 对 竖 排 文字 进行 快速 排版 , 操 
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作 方 法 和 文字 横 排 类 似 。 当 在 WPS97 文档 中 插入 图 文 
框 时 , 支持 文字 的 多 种 绕 排 效果 , 如 两 边 绕 排 , 单 边 绕 
排 ; 当 两 个 图 文 框 相 重 到 时 ,还 支持 框 内 文字 的 相互 绕 
排 。 

5. 文件 格式 的 兼容 性 与 内 码 的 自动 识别 转换 

WPS97 在 文件 格式 上 兼容 以 前 版 本 的 WPS 和 其 
它 流行 的 文字 处 理 软 件 ， 它 可 以 直接 读 入 以 前 各 个 版 
本 的 WPS 格式 以 及 书写 器 、 中 英文 WORD 等 格式 的 
文档 。 同 时 ,WPS97 还 提供 在 打开 文件 时 ,自动 识别 国 
标 码 和 BIG5 码 的 功能 ,并 可 将 页 面 或 框 中 的 文字 输出 
到 不 同 内 码 的 文本 文件 中 , 这 极 大 地 方便 了 在 Internet 
上 进行 文件 的 交流 。 3 

6. 功能 强大 的 图 形 / 图 像 处 理 

WPS97 具有 强大 的 图 形 / 图 像 功 能 。 它 支持 直线 、 
曲线 ,和 矩形、 攻 形 、 椭 圆 、 多 边 形 等 图 形 对 象 ,每 种 图 形 
对 和 象 均 有 线 型 \ 底 纹 和 阴影 选择 ,而 且 这 些 图 形 对 象 能 
以 任意 点 为 圆心 进行 任意 角度 的 旋转 ， 这 为 用 户 绘制 
复杂 的 专业 图 形 提供 了 方便 。WPS 还 支持 多 种 格式 的 
图 像 文 件 直接 读 人 ， 其 中 包括 BMP, GIF, PCX, JPG, 
DIB, TGA 等 格式 , 读 人 后 即 可 对 其 进行 移动 镜像 和 旋 
转 等 处 理 。 

7. 灵活 易 用 的 表格 

WPS97 一 改过 去 各 版 本 中 字符 制 表 的 方式 ， 提 供 
了 灵活 易 用 的 表格 功能 。 表 格 能 整体 放 缩 ， 表 格 中 的 
表 元 可 合并 和 调整 大 小 ， 含 有 斜 线 的 表 元 可 自动 排版 
斜 线 表 元 中 的 文字 , 另外 , 在 表格 中 可 粘贴 图 片 , 还 可 
以 进行 简单 运算 。 

8. 其 它 功能 特点 

WPS97 进一步 丰富 了 字体 、 字 型 和 图 文 框 修饰 。 
它 支持 隶书 、 魏 碑 等 二 十 一 种 简 繁 字体 ; 支持 长 型 、 扁 
型 等 多 种 字 型 ; 除 常见 的 粗 体 、 斜 体 和 上 下 划 线 修饰 
外 ,WPS97 还 支持 空心 \ 立 体 ` 阴 影 、 阴 阳 文 和 渐变 效果 
的 字体 修饰 ， 为 用 户 设 计 图 文 并 茂 的 文档 提供 了 方 
便 。 在 打印 输出 方面 , 它 提 供 扩展 的 稿 纸 方式 ,水 印 和 
反 片 打印 等 特殊 效果 。 另 外 ,WPS97 还 具有 自动 存盘 、 
停电 保护 及 中 文 校对 等 功能 ， 从 而 避免 了 不 必要 的 数 
据 损失 ,提高 了 工作 效率 。 会 
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影碟 机 的 死机 故障 一 般 表现 为 :打开 电源 开关 后 ， 
整 机 无 任何 反应 ; 面板 上 所 有 的 按键 操作 失灵 或 仅 进 
出 碟 片 键 正常 显示 屏 显 示 混乱 或 无 显示 。 打 开机 盖 
后 通电 检查 ,激光 头 组 件 、 机 械 部 分 无 任何 反应 或 处 于 
无 规律 的 乱 动 作 ， 从 而 整 机 处 于 瘫痪 状态 。 故 通常 称 
之 为 死机 。 

影碟 机 属于 光 机 电 一 体 化 的 视听 设备 ， 由 于 结构 
与 电路 的 复杂 性 ， 从 而 导致 死机 故障 的 故障 点 多 而 又 
分 散 ， 因 而 给 维修 造成 很 大 困难 。 本 文 拟 就 此 故障 进 
行 粗浅 的 分 析 并 介绍 其 检修 方法 ,以 供 同仁 参考 。 

一 、 影 碟 机 的 死机 故障 分 析 

从 影碟 机 整个 启动 过 程 分 析 可 知 , 当 电 源 电 路 \ 控 
制 系统 ` 与 自 检 和 循 迹 相关 的 机 械 、 伺 服 等 任 一 部 分 系 
统 出 现 故 障 , 便 会 导致 死机 故障 的 出 现 , 这 说 明 该 故 谭 
的 一 个 显著 特点 就 是 所 涉及 的 范围 大 。 根 据 理 论 分 析 
及 维修 经 验 的 总 结 ， 影 碟 机 的 死机 故障 大 致 可 分 为 两 
大 类 :一 类 是 “不 能 启动 "; 另 一 类 是 “能 够 启动 但 不 能 
正常 重 放 ”。 

1.“ 不 能 启动 ”的 故障 分 析 

对 于 “不 能 启动 ”的 故障 ,其 故障 现象 的 特征 是 插 
人 电源 插头 , 按 动 POWER 等 键 后 , 整 机 无 任何 反应 。 
如 电源 指示 灯 不 亮 .显示 屏 无 任何 显示 或 显示 混乱 ,所 
有 的 按键 全 部 失灵 。 产 生 此 类 故障 的 实质 在 于 以 控制 
系统 为 中 心 所 执行 的 开机 步骤 出 现 了 问题 ， 因 此 其 故 
障 的 范围 主要 在 电源 电路 及 控制 系统 。 现 就 常见 的 故 
障 原因 加 以 分 析 : 

(1) 电源 电路 部 分 的 原因 

如 前 所 述 ， 在 插入 电源 插头 后 电源 电路 即刻 开始 
工作 , 非 受 控 的 直流 电压 输出 其 中 的 +5V 给 控制 系统 
供电 。 当 电源 电路 自身 出 现 故 障 或 其 它 部 分 电路 出 现 
故障 而 导致 电源 电路 损坏 或 保险 丝 熔断 后 ， 控 制 系统 
失去 +5V 供电 而 不 能 工作 将 导致 本 故障 的 产生 。 此 时 
的 常见 故障 现象 是 ; 指示 灯 不 亮 、 显 示 屏 不 显示 、 整 机 
无 任何 反应 在 维修 过 程 中 可 使 用 万 用 表 的 欧姆 挡 重 
点 检查 易 损坏 的 元 件 , 但 应 注意 的 是 此 时 的 机 器 绝对 
不 可 轻易 送 电 , 值 得 注意 的 另 一 点 是 ,在 一 部 分 影碟 机 
中 有 一 些 外 形 类 似 晶 体 管 的 两 只 引 脚 的 过 流 保护 元 件 
(多 数 型 号 为 NXX)。 当 影碟 机 的 某 部 分 电路 出 现 短 
路 ,过 流 或 瞬间 过 流 现象 时 ,该 元 件 便 被 击 穿 。 此 时 整 
机 所 需 的 某 一 路 直流 输出 中 断 ， 而 所 出 现 的 故障 多 数 
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为 “能 启动 而 不 能 正常 重 放 ”。 在 实际 维修 中 往往 很 难 
购 到 此 件 , 对 此 可 采用 保险 丝 蔡 代 ,但 应 注意 所 替代 的 
保险 丝 的 规格 。 

(2) CPU 等 控制 系统 的 原因 

由 控制 系统 在 整 机 中 的 作用 可 知 ， 若 控制 系统 停 
止 工作 ， 整 机 将 无 法 进入 工作 状态 。 由 于 微 电 子 技术 
及 集成 电路 技术 的 提高 ， 微 处 理 器 (CPU) 的 故障 率 极 
低 。 因 而 以 CPU 为 主体 的 控制 系统 出 现 故障 的 主要 原 
因 在 于 时 钟 振荡 源 及 复位 电路 。 当 控制 系统 出 现 故障 
后 ,其 现象 是 :指示 灯 不 亮 、 显 示 屏 无 显示 或 显示 混乱 、 
全 部 按键 失灵 。 

” (3) 控制 系统 与 电源 电路 间接 口 电 路 的 原因 

由 于 控制 系统 经 该 接口 电路 进而 控制 电源 电路 输 
出 非 受 控 输 出 的 直流 电压 ,因此 当 该 部 分 出 现 故 障 时 ， 
将 使 控制 系统 对 电源 电路 的 控制 失灵 ,也 将 导致 死机 
故障 。 

2.“ 能 够 启动 但 不 能 正常 重 放 ” 的 故障 分 析 

此 类 故障 的 主要 故障 现象 为 :插入 电源 插头 ,指示 
灯亮 、 显 示 屏 显示 正常 (或 显示 NODISK) , 全 部 按键 失 
A ARH HA (OPEN/CLOSE) 可 以 操作 ,其 余 按键 
均 失 灵 。 或 者 插入 电源 插头 , 按 动 POWER 等 键 后 , 电 
源 指示 灯亮 ,显示 屏 能 够 显示 但 所 有 的 按键 失灵 ,而且 
数秒 钟 后 电源 自动 关闭 。 打 开机 壳 后 通电 检查 ， 可 以 
看 到 激光 头 组 件 不 动 或 动作 失常 ， 机 械 系统 不 动作 或 
无 规律 地 乱 动 作 。 

该 故障 产生 的 主要 原因 在 于 虽然 整 机 的 启动 已 经 
正常 ,但 紧 接着 的 整 机 进行 的 自 检 、 循 迹 等 步骤 出 现 了 
问题 。 由 于 该 部 分 的 内 容 在 本 刊 去 年 第 九 期 “影碟 机 
NODISK 故障 分 析 及 排除 ” 一 文中 已 有 论述 , 在 此 就 不 
再 重 述 。 

二 、 死 机 故障 的 检修 方法 

1. 检查 电源 的 直流 输出 

该 步骤 可 分 为 两 步 ， 插 和 人 电源 插头 用 万 用 表 测 量 
电源 的 非 受 控 直 流 输出 ， 若 输出 不 正常 则 可 检查 电源 
电路 ， 如 果 正 常 则 按 动 POWER 键 测量 其 受 控 直流 输 
出 ， 此 时 若 不 正常 可 检查 控制 系统 。 在 此 应 重点 检查 
给 控制 系统 CPU 供电 的 非 受 控 的 + SV 输出 ， 此 电压 
是 整 机 启动 的 关键 电压 。 

2. 检查 控制 系统 的 供电 \ 复 位 电路 及 晶体 振荡 电路 

控制 系统 供电 电压 检查 的 关键 是 CPU 的 + 5V 供 
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电 ， 在 绝 大 多 数 的 CPU 中 + 5V 供电 引 脚 是 最 未 一 个 
脚 ， 此 电压 值 的 变化 范围 应 小 于 土 5% ,否则 将 引起 
CPU 工作 失常 .在 控制 系统 供电 正常 的 情况 下 ,可 先 将 
万 用 表 的 表笔 联接 在 CPU 的 复位 脚 ,然后 开机 观察 复 
位 电压 的 变化 ,此 电压 的 关键 在 于 复位 脚 的 电压 必须 
有 一 个 由 低 到 高 的 跳 变 过 程 ,否则 应 检查 复位 电路 ,在 
此 应 注意 影碟 机 的 控制 系统 多 数 由 两 片 微 处 理 器 组 
成 ,因而 两 片 微 处 理 器 的 复位 脚 均 应 检查 ,晶体 振荡 电 
路 的 检查 可 以 检查 CPU 联接 晶振 的 两 只 引 脚 的 直流 
电压 ,在 有 条 件 时 可 用 示波器 频率 计 检 查 晶振 脚 的 时 
钟 脉冲 。 该 部 分 元 件 很 少 ,必要 时 可 使 用 蔡 换 法 检查 。 

3. 检 查 控制 系统 与 电源 电路 间 的 接口 电路 

在 控制 系统 工作 正常 而 电源 无 受 控 直流 输出 时 ， 
可 以 在 按 动 电源 开关 (POWER) 的 同时 测量 CPU 的 
POWER 脚 的 控制 电 平 ,车 变化 正常 则 进而 测量 电源 电 
路 的 受 控 端 , 若 不 正常 可 检查 二 者 之 间 的 接口 电路 。 

4. 检查 控制 系统 的 工作 情况 

为 实际 检查 控制 系统 的 工作 情况 ， 可 以 打开 机 盖 
用 手轻 轻 地 将 激光 头 组 件 向 后 移动 一 段 距 离 ， 然 后 通 
电 观察 激 光头 组 件 的 动作 ， 若 激光 头 组 件 及 激光 头 有 
动作 【即使 是 无 规则 的 乱 动作 ), 即 说 明 控制 系统 已 经 
工作 ,此 时 整 机 处 于 “已 启动 但 不 能 正常 重 放 "状态 。 

5. 机 械 、 伺 服 等 系统 的 工作 情况 

机 械 、 伺 服 等 系统 出 现 故 障 所 产生 的 现象 绝 大 多 
数 是 “能 启动 但 不 能 重 放 ”, 其 故障 可 分 为 “NODISK” 或 
“保护 系统 动作 ”两 类 , 因此 可 按照 这 两 类 故障 现象 进 
行 检修 。 这 两 类 故障 现象 及 排除 ,在 本 刊 去 年 第 5,98 
中 笔者 有 文章 说 明 ,请 参阅 。 

三 、 维 修 实例 

1. 夏普 8000 型 影碟 机 

故障 现象 :插入 电源 , 按 动 电源 开关 整 机 无 任何 反 
应 ,指示 灯 \ 显 示 屏 不 亮 , 所 有 的 按键 全 部 失灵 。 

分 析 与 检修 ;由 于 本 机 属于 死机 故障 中 的 “不 能 启 
动 "一 类 ,故而 判断 其 故障 范围 应 在 电源 电路 或 控制 系 
统 。 打 开机 盖 首 先 检测 电源 的 直流 输出 ， 该 机 的 非 受 
控 输 出 应 有 +8V` 寺 12V\ 和 +5V。 测 量 的 结果 是 +8V、 
x 12V 输出 正常 却 无 + SV 输出 ， 故 确定 故障 在 电源 部 
分 。 该 机 的 + 5V 是 由 12V 端 经 1C2(78M05) 稳 压 后 输 
出 ,经 查 IC2 损坏。 更 换 IC2 时 发 现 该 IC 仅 靠 在 散热 片 
上 而 并 未 固定 ， 因 过 热 其 引 脚 周围 的 线路 板 已 烤 糊 。 
因此 在 更 换 IC 时 将 其 引 脚 周围 进行 了 处 理 并 将 其 固 
定 在 散热 片上 ,故障 得 以 彻底 排除 。 

2. 松下 LX-K500EN 型 影碟 机 

故障 现象 :同上 

分 析 与 检修 : 本 机 故障 也 属 “ 不 能 启动 "一 类 。 打 
开机 盖 插 入 电源 插头 ， 电 源 的 非 受 控 直 流 输出 正常 。 
fish POWER 键 检测 电源 的 受 控 直 流 输出 ， 结 果 无 输 
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VED 机 非 电路 故障 的 处 理 
exc 


一 、 开 机 后 不 能 正常 播放 碟 片 

1. 碟 片 太 脏 , 可 用 CD 宝 或 用 软 棉布 着 纯净 蒸 溜 水 
擦拭 碟 片 ,干净 后 放 入 机 内 试用 。 

2. 机 内 碟 片 重大 或 碟 片 滑 出 梢 外 , 卡 在 机 内 。 这 时 
应 先 拨 下 电源 插头 ,后 打开 机 壳 取 出 碟 片 ,此 现象 多 发 
生 于 三 碟 机 或 五 碟 机 。 

3. 环 境 温 度 太 低 ( 主 要 表现 在 冬季 ) 时 机 器 会 产生 
结 露 现象 ,可 在 VCD 机 上 方位 置 用 200W 至 300W 的 大 
灯泡 加 热 一 段 时 间 , 加 热 时 灯泡 与 VCD 机 要 保持 20cm 
以 上 的 距离 ,可 以 边 加 热 边 试 机 , 待 正常 后 立即 停止 加 
热 。 如 果 使 用 的 是 音响 组 合 一 体 机 ,可 先 放 人 录音 磁带 
听 一 会 儿 再 开机 ,利用 自身 加 热 即 可 。 

4. 激 光头 上 有 异物 - 拔 下 电源 插头 ,打开 机 壳 , 用 软 
棉布 着 少许 燕 溜 水 轻 轻 擦拭 激光 头 ,操作 时 要 特别 小 
心 ,必要 时 可 请 家 电 维 修 人 员 检 修 。 

二 、 正 在 播放 的 VCD 机 突然 失控 
开机 时 间 太 长 ,机 内 温度 过 高 。 此 类 故障 多 发 生 于 
夏季 在 开机 2 小 时 以 后 ,冬季 4 小 时 以 后 ,这 时 应 停机 10 
分 钟 左 右 , 再 开机 即 可 正常 ,可 用 风扇 降温 。 

三 、 正 在 播放 的 VCD 机 突然 停机 

i. 电源 插座 与 插头 接触 不 良 或 停电 。 

2. 工 作 在 播放 定时 状态 ,取消 播放 定时 -全 
che aie 3 ae de We Me ae We ae ie Aé We Me We é e ale e e e 

出 ， 由 此 判断 控制 系统 或 接口 电路 有 故障 。 为 缩小 故 
障 范围 以 及 电源 部 分 易 查 的 特点 ， 在 电源 板 上 直接 查 
找 控制 系统 对 电源 的 控制 脚 ， 在 按 动 POWER 键 的 同 
时 测量 该 脚 的 电 平 变化 ， 其 结果 电 平 不 变 且 为 零 。 沿 
此 线 到 主板 寻找 接口 电路 ,找到 一 晶体 管 QR201( 其 基 
极 接 IC201、 集 电极 接 电 源 板 )。 在 按 动 POWER 的 同时 
分 别 检测 其 be 极 的 电 平 , 其 结果 是 基 极 电 平 变化 正 
常 , 集 电极 不 变 且 为 零 , 故 判断 QR201 损坏 。 更换 后 故 
障 排除 。 

3. 先锋 5350 型 影碟 机 

故障 现象 : 插 和 人 电源 插头 按 动 POWER 键 后 指示 
灯亮 .显示 屏 显示 NODISK, 所 有 的 按键 全 部 失灵 。 

分 析 与 检修 :本 机 故障 属于 “能 启动 但 不 能 正常 重 
放 ” 一 类 故障 (也 可 称 NODISK 故障 ), 可 以 认为 控制 系 
统 基 本 正常 。 但 由 于 全 部 按键 均 失 灵 因 而 碟 片 无 法 送 
入， 无 法 确定 是 系统 自 检 还 是 循 迹 过 程 出 现 故 障 。 为 
进一步 确定 ， 打 开机 盖 手 动 将 碟 片 托盘 推出 放 上 碟 片 
并 将 托盘 送 入 。 插 人 电源 , 按 动 重 放 键 后 恢复 正常 , 故 
而 确定 托盘 的 驱动 有 故障 。 经 查 其 电机 的 驱动 IC807 
(LA6510) 损 坏 ,更 换 后 故障 排除 。 全 
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彩电 “三 无 ”故障 检修 方法 


“三 无 " 指 的 是 无 图 像 、 无 伴音 、 无 光栅 ， 这 是 彩电 
维修 中 常见 的 一 类 故障 ， 多 数 由 电源 部 分 或 行 扫描 部 
分 的 故障 引起 ， 也 可 能 由 其 他 电路 造成 。 这 里 结合 几 
个 有 代表 性 的 实例 , 谈 谈 这 类 故障 的 检修 方法 。 

例 一 : 泰山 TSSICS 型 彩电 ， 电 源 板 上 300V 和 
110V 正常 , 但 Q507 无 输出 。 查 出 Q506 基 极 偏 图 电阻 
R501 开路 , 遥控 电路 发 出 “电源 开 ” 信号 使 Q819 SG 
后 ,Q506、Q507 无 法 导 通 。 更 换 一 只 56kQ、0.5W 电阻 
FEIN. 

|—; 青岛 SR5417 型 彩电 ， 开 关 电源 主 输出 
a 约 40V, 开 关 调整 管 集 电极 为 近似 正弦 波 , 遥控 
无 反应 。 查 遥控 板 上 无 5V 电源 。 测 遥控 变压器 初级 
开路 ， 因 手头 无 同型 号 变压器 可 换 ， 遂 用 一 只 双 15V 
变压器 代用 , 方法 是 将 其 原 边 接 在 原 标号 1、2 的 焊 盘 
上 ,一 边 中 心 抽 头 焊 在 5 号 焊 盘 , 双 15V 之 一 接 6.7 号 
爆 盘 (地 ) , 另 一 端 接 8 号 焊 盘 .这 一 接 法 是 用 双 15V 代 
R 30V 绕组 , 一 个 15V AREIA 9V 绕组 , 从 中 心 抽 头 
输出 , 稳 压 电路 自身 的 功 耗 稍 大 ,但 不 影响 正常 工作 。 
接 好 后 遥控 部 分 及 整 机 功能 恢复 正常 。 

例 三 : 长 城 JTC471-2 型 彩电 ，114V 正常 而 行 输 
出 级 不 工作 。 从 中 间 突 破 ， 先 查 出 行 推动 级 集 电极 电 
压 为 OV, 降 压 电阻 R416 另 一 端 为 114V, 测 R416 已 开 
路 ,更 换 后 正常 。 

例 四 : 泰山 TSS4CS 型 彩电 , 观看 中 突然 三 无 。 测 
114V 正常 , IC201(TA7698AP) 第 32 脚 有 行 激励 方 波 输 
出 ,但 行 推动 管 集 电极 波形 失真 严重 ,脉冲 前 沿 上 升 组 
18 , 类 似 电容 充电 , 平 顶 部 分 消失 , 行 输出 管 基 极 波形 
只 有 幅度 不 大 的 正 、 负 两 个 尖 脉 冲 , 很 像 RC 充 放 电 电 
路 的 微分 波形 。 测 行 推动 变压器 无 开路 、 击 穿 ,怀疑 行 
输出 管 损坏 ,更 换 后 故障 消失 。 

PIE: 美 乐 MELODY 47CB840G(A) 型 彩电 , 接 修 
前 由 他 人 修 过 , 印 制 板 多 处 被 人 为 切断 并 重新 接 通 , 电 
源 管 也 换 过 。 保 险 丝 管 完好 ,机 内 有 轻微 哼 声 。 查 行 输 
出 管 集 电 极 对 地 电阻 接近 OV, 测 R816 两 端 对 地 电阻 
电源 端 略 小 ,说 明 短路 点 在 电源 侧 ,而 可 能 击 穿 对 地 短 
路 的 元 件 只 有 C814、 双 向 保护 元 件 D808 KIVB70( 原 理 
图 中 为 KIV15B) 及 C818, 查 出 是 D808 击 穿 。 更 换 D808 
后 为 防止 过 压 损 坏 元 件 ， 用 220V100W 灯泡 为 假 负载 
接 在 110V 输出 端 试 机 ,电源 部 分 工作 正常 。 接 通 主机 
仍 三 无 , 110V 很 稳 而 “16V” 只 有 7V 左右 , 行 扫描 电路 
不 工作 。 测 IC501 各 和 脚 电压 ，7 脚 只 有 0.7V， 查 出 是 
R510 开 路 , 行 振荡 级 无 启动 电源 不 能 起 振 ， 更 换 后 一 
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切 正常 。 

例 六 : 金 更 47DC1-2 型 彩电 , JUOL14 坏 , 送 来 前 由 
别人 用 3CG23 代 其 末 级 三 极 管 ， 因 耐 压 不 足 再 次 击 穿 
(可 用 3CD511 代 换 ), 同时 烧 坏 R312, 用 两 只 180 kO, 
1W 电阻 将 R311、R312 同时 更 换 , 并 更 换 JU0114, 故障 
排除 。 

例 七 : 乐 华 ROWA TC511KD 型 (M11 机 心 ) 彩电 ， 
查 110V 和 行 推动 管 集 电 极 电压 正常 ， 行 输出 管 无 电 ， 
W R816 已 断路 , 换 新 后 开机 , PLUS A HB B Au 0] "nci" 
声 并 闻 到 焦 糊 味 ,R816 很 活 ， 有 图 像 时 画面 有 类 似 回 
扫 线 的 点 状 干 扰 ， 无 图 像 时 光栅 很 亮 ， 测 视 放 电源 
(180V) 只 有 约 110V。 用 手指 摸 行 输出 变压器 附近 元 
件 ,D555 泛 手 ,在 路 测 其 正 反 向 电阻 很 小 , 取 下 测量 已 
击 穿 损坏 ,将 其 更 换 后 恢复 正常 工作 。 

以 上 几 例 三 无 故障 各 有 特点 ， 但 大 部 分 集中 在 行 
扫描 电路 ， 基 本 上 都 是 电源 保险 丝 管 完好 。 即 使 是 行 
扫描 电路 存在 短路 现象 ， 由 于 开关 电源 在 这 种 情况 下 
无 法 维持 正常 的 自 激 振 荡 , 输 出 电压 会 降 得 很 低 , 即 具 
有 短路 保护 功能 ， 也 不 会 烧 保 险 丝 管 。 如 果 检 查 到 保 








“ 险 丝 管 已 损坏 ， 则 故障 一 般 在 整流 滤波 电路 及 开关 管 


本 身 , 或 者 消 磁 电 阻 破碎 短路 ,其 他 原因 引起 烧 保险 的 
可 能 性 是 不 大 的 。 这 类 故障 需 检查 的 范围 比较 小 ， 论 
述 其 排除 方法 的 文章 很 多 ,这 里 不 再 袭 述 。 

我 在 维修 实践 中 经 常 采用 优选 法 的 思想 ， 对 迅速 
缩小 故障 范围 非常 有 效 , 在 这 里 略 加 介绍 :优选 法 是 已 
故 华罗庚 教授 创立 的 进行 科学 实验 的 方法 , 曾 在 70 年 
代 风 行 全 国 ,其 方法 之 一 叫做 “二 分 法 ”, 用 在 维修 中 就 
是 前 边 提 到 过 的 "中间 突 破 ", 将 待 查 对 象 一 分 为 二 ,一 
次 排除 一 半 ; 再 将 剩 下 的 一 半 一 分 为 二 , 再 排除 , 再 分 
割 , 迅 速 和 逼近 故障 部 位 。 

在 检查 三 无 故障 时 ， 基 于 故障 多 由 电源 电路 或 行 
扫描 电路 引起 的 事实 ， 可 以 把 整 机 看 成 由 这 两 部 分 电 
路 组 成 ， 这 就 是 二 分 法 的 出 发 点 。 主 电源 的 输出 点 就 
是 这 两 部 分 的 明显 分 割 点 ,从 测量 其 电压 和 人手, 首先 排 
除 没有 故障 的 一 半 电 路 。 有 几 种 可 能 ， 第 一 种 是 主 输 
出 为 0V, 且 开 关 电 源 部 位 发 出 野 野 声 ,故障 多 数 不 在 
电源 部 分 ,一 般 是 行 输出 电路 短路 ;第 二 种 是 主 输出 为 
OV, 但 电源 部 位 无 野 野 声 , 多 数 是 电源 部 分 的 故障 ,这 
时 可 以 断 开 主 电源 负载 ， 接 上 一 只 220V 100W 的 灯泡 
开机 观察 , 如 果 发 光 但 不 太 亮 , 主 电 源 恢复 正常 输出 ， 
即 可 排除 电源 部 分 故障 的 可 能 ,问题 出 在 行 扫描 电路 ， 
否则 应 检查 电源 电路 。 第 三 种 是 主 输出 大 幅度 降低 ， 
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长 虹 CK53A 彩电 
AV 功能 开发 


esc 


播放 录像 机 影碟 机 等 音像 设备 的 节目 时 ， 信 号 
从 电视 机 AV{ 音 频 视 频 ) 端 口 输入 比 从 其 射频 (下 ) 端 
口 输入 能 获得 较 高 质量 的 重 放 图 像 。 早 期 生产 的 不 
具备 AV 端子 功能 的 遥控 彩电 已 不 适应 这 一 要 求 , 而 
且 现 在 有 线 电视 网 传送 节目 套数 大 大 增加 ( 达 50 余 
g), 使 这 些 早期 彩电 的 节目 预 置 套数 (大 多 在 40 套 
以 下 ) 比较 紧张 , 用 AV 功能 放 像 便 可 节约 出 一 套 预 
置 供 看 其 他 电视 节目 。 要 充分 发 挥 这 类 彩电 的 作用 ， 
应 为 其 增加 AV 输入 输出 功能 。 彩 电 加 装 AV 端子 
后 ,一 般 是 用 一 只 开关 进行 AV/TV 功能 的 转换 。 本 人 
给 长 虹 CK53A 彩电 加 装 AV 端子 后 开发 了 本 机 AV 
键 控 功能 及 遥控 器 (手机 ) 的 遥控 功能 , 使 用 效果 令 
人 满意 。 

长 虹 CK53A 彩电 (M11 机 心 ) 没 有 AV 端子 -由 于 
它 采 用 的 是 三 凌 M50436560SP 遥控 系统 。 
M50436-560SP 有 较 丰 富 的 AV 控制 功能 (有 TV、TV/ 
AV, TV/ AVi/ AV 、TV/Z AV, / AV;/ RGB 四 种 工作 模 
式 )。 只 要 对 原 电路 稍 作 改 动 ， 便 可 实现 本 机 键 控 及 
383859 AV 控制 功能 。 要 改动 的 电路 如 附 图 所 示 -图 
中 符号 “x ”为 线路 切断 处 , 图 中 虚线 部 分 为 增加 的 元 
件 。 虽 然 随机 线路 图 及 印 制 线路 板 图 纸 中 没有 此 部 分 
内 容 ， 但 在 实际 的 印 制 线路 板 中 都 留 有 这 部 分 元 件 的 
位 置 ,这 便 为 改制 提供 了 方便 。 





(1) 改制 方法 如 下 ， 
首先 将 CPU 板 上 D901(M50436-560SP) (OI h HE 
25 1959 M22 地 改 接 一 只 22kQ 





电阻 上 拉 到 + 5V， 
RO? 即 把 D901@ 脚 与 地 
之 间 的 连接 跳 线 
Jooi 去 掉 (MF), 
在 R092 位 置 上 补 
焊 只 22kQ 电 
阻 。 在 D901@B 肢 与 
M 50436- 560SP +SV 之 间 即 R091 
位 置 上 补 焊 一 只 


多 数 是 行 扫描 电路 的 故障 ， 如 行 输出 变压器 自身 局 部 
短 咯 某 路 负载 短路 或 严重 漏电 ,也 有 可 能 是 主 电源 的 
其 他 负载 故障 引起 的 ;第 四 种 是 主 输出 正常 , 则 一 定 是 
行 扫描 电路 有 问题 。 如 果 是 电源 部 分 的 故障 ， 可 以 开 
关 管 集 电 极为 分 割 点 进一步 检查 ; 如 果 是 行 扫描 电路 
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22kQ 电阻 ,加 装 的 AV 端子 的 AV/TV 遥控 控制 线 信号 
由 D901@ 脚 即 图 中 “AV” 位 置 引入 。 在 D901@ 脚 与 @ 
脚 之 间 即 VD901 位 置 上 补 焊 一 只 开关 二 极 管 1N4148， 
电 脚 接 二 极 管 正极 。 

(2) 本 机 键 控 使 用 说 明 ; 

本 机 键 控 板 上 的 AFT 开关 按钮 兼 有 AV/ TV 转换 
功能 。 在 预制 状态 时 , 此 按钮 为 AFT ON/ OFF 功能 开 
关 , 在 正常 工作 状态 时 ,此 按钮 有 AV/TV 转换 功能 。 而 而 
HAE AV 状态 时 ,屏幕 上 有 “AV" 字 符 显 示 。 

(3) 在 遥控 器 中 的 芯片 M50462APO 脚 与 四 脚 广 之 
间接 一 只 开关 按键 , 便 可 实现 遥控 器 的 AV/TV 遥控 转 转 
换 功能 ,遥控 器 上 虽 未 设 AV/TV 转换 按键 但 也 留 有 些 此 
键 位 置 。 即 在 按键 “OFFTIMER" 下 方 ,在 按键 "2~ pound 边 
的 空位 置 便 是 “AVVTV" 功 能 按键 位 置 。 改 制 方法 如 下 江 

在 此 位 置 上 开 一 长 方形 小 孔 (3x 8), 再 用 废旧 计 ” f 
算 器 或 遥控 器 上 的 按键 ( 带 有 导电 橡胶 ) 放 此 位 置 上 ， 

并 粘贴 固定 好 , 便 可 遥控 操作 使 用 。 会 





的 故障 ,可 将 行 推动 管 集 电极 作为 分 割 点 ,划分 为 振荡 
与 推动 部 分 和 输出 部 分 ,采用 电压 测量 ` 波 形 测量 等 方 
法 逐步 查 出 故障 点 。 我 的 经 验 告 诉 我 ， 只 要 这 样 一 步 
步 分 割 检查 下 去 ， 是 很 容易 找到 故障 元 件 的 。 上 面 列 
举 的 几 个 实例 ,就 贯穿 了 这 一 方法 。 全 
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TCL 王牌 3498GH 彩电 PC 总 线 数据 调整 




































































对 应 键 | 调整 项 目 | ”调整 内 容 数据 范围 | WERE 
| o [m-mmp [XERK | o-8 | 38 | 
2 |H-WH| 和 | 0-@ | x 
[3 [em Sb | 08 | x | 
4 |Y-SCORR | $-er | Cx | 16 
[ s vo | | oe | m | 
6 v-am | Sk | 02@ | 4 
7 V-T | deb 0-6 bi 
| e jn-CoRwR | maaki | 0-8 | 5 | 
9 .— |H-TAR | 水 平 梯形 失真 | 0-G 3» 
PICTURE | R-GAIN | atA) | 0- 的 | x 
SOUND | G-GAIN | BÉ(RTR) | 0-63 3 
mmc | B-GAN ERGA | 0-@ | » 
mL | omo | 工作 方式 0 | o-m | innu 
Bomomcur| omov | TEARI | o-m | omui 
| m [om | IERS | o-m | aui 
ERP. |Y-DELAY | ARES | 0-5 5 
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说 明 : 

在 进入 维修 状态 前 ， 必 须 将 随机 附带 的 播 控 器 
JATE F , 将 IC701(PCA84C122AT/ 073) 的 第 回 脚 与 
地 断 开 , 用 一 只 10kQ1/ 16W 的 电阻 爆 在 @、 回 脚 之 
间 。 然 后 将 后 壳 装 好 。 

调整 时 , 先 按 播 控 器 的 数字 键 “0”, 用 来 打开 调 
整 菜单 , 按 “TV" 键 则 可 退出 维修 调整 状态 ,每 次 打开 
调整 菜单 ,屏幕 上 出 现 指示 维修 状态 的 三 行 字符 ,如 
下 图 所 示 。 


EATWALL 


DEL 733 VER 1:00 
WIDTH 24 0-63 


按 对 应 的 按键 时 ,只 能 改变 第 三 行 的 项 目 名 , 按 
VOL + È VOL 一 键 ,用 来 改变 第 三 行 中 的 数据 ,在 进 
fi FC 总 线 调整 后 ,拆除 揪 控 器 内 的 那 只 10kQ , 恢复 
原样 , 便 可 进行 正常 的 功能 操作 。 

表 中 “ 预 置 数据 " 系 笔者 在 工作 中 整理 而 成 , X 
原始 数据 ,可 供 同行 参考 。 他 








常见 光 耦 合 器 互 换 表 


OZER 





[ss 


引 脚 数 | 内 部 电路 


互 换 型 号 





PC111 


4N25 4N30 4N33 
4N35 4N35411 
FCD830 MCT277 
PS2000 PC417 
SPX7130 TIL113 
TILI17 — TLP534 

6 |TLPS35  TLPÓ3IGB 
TLP631CR — TLP632 
TLP632.0P 2561M118 
CNX62A 





PC817 











FXOOISCE LTV1817 
ON3IHR — ON3131 
PC510 — PC621-1 
PC621G PC817B 
PC817C 
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不 能 用 假 负载 维修 
的 彩电 


会 王 永 喜 


彩电 有 70%% 的 故障 出 在 电源 电路 和 行 扫描 电路 ， 
为 了 迅速 而 准确 地 划分 故障 范围 ， 常 采用 接 假 负载 来 
代替 真 负载 ， 但 对 一 些 用 行 频 同步 的 开关 电源 就 不 能 
采用 简单 的 假 负 载 。 现 列 出 部 分 机 型 。 





































机 器 品牌 适用 机 型 机 器 品牌 |。 运用 机 型 
飞 浪 FC471 FC571 47CD4 47CD4A 
KM C547- SL BCS6- 201A EC- 2 
EZ mean 快乐 | HC227D HC2061 
KR | CFC47-3CFC47-3A| && C473 cms | 
北京 | 895 86 8314 | mi |M-I8N-IBM.-28 
ge AmS ames ux] mw 432 
IRESC IMEX 16IESC || £f. | KrB-37314 
| *H |om-wog-mom-x| 黄河 HC47- Il 
字 航 | EC2DNIC- 和 NIO-% | 3 SC -226 
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夏普 C-2101V1 遥控 彩电 
三 无 故障 检修 一 例 


故障 现象 : 一 台 夏 普 C-2101V1 遥控 彩电 , 开机 后 
收看 正常 ,但 在 十 几 秒 钟 后 出 现 图 像 \ 光 栅 和 伴音 突然 
消失 的 “三 无 "现象 。 此 时 ,电源 指示 灯 由 绿 变 红 , 整 机 
处 于 电源 等 待 状态 。 再 次 开机 ,情况 同上 。 

检修 过 程 ;根据 故障 现象 分 析 , 可 以 制定 该 机 是 由 
于 电路 发 生 故 障 ,引起 自动 保护 电路 动作 ,切断 了 主 电 
路 板 的 交流 电源 。 

首先 , 检查 开关 管 Q753 及 其 周围 电路 , 未 发 现 异 
Wo 

然后 , 将 该 机 维修 开关 (SERVIC SW) 打 到 中 间 位 
置 , 即 维修 点 上 。 此 时 ,IC801@ 罗 脚 与 地 短路 ,使 亮度 信 
号 受到 抑制 ,无 了 信号 送 到 视 放 级 。 结 果 , 主 电路 板 能 
接 通 220V 交流 电 ,各 负载 电路 电压 正常 ,有 伴音 , 仍 无 
图 像 和 光栅 。 

随后 ， 重 点 检查 亮度 自动 保护 电路 。 其 有 关 电 路 
如 附 图 所 示 。 电 路 中 , 箱 位 二 极 管 D606 的 正极 (A 点 ) 
电位 为 15.2V, 负 极 (B 点 ) 的 电位 由 两 个 电源 确定 ,其 
中 ， 由 + 115V 电源 通过 R623 在 B 点 建立 的 对 地 电压 
为 正 ， 而 显像管 阳极 高 压 电源 所 引起 的 束 电 流 流 经 B. 
点 所 建立 的 对 地 电压 为 负 , 在 B 点 合成 的 对 地 电压 为 
正 。 正 常情 况 下 ，B 点 电位 高 于 A 点 ，D606 不 导 通 ， 
Q603 也 不 导 通 , Q604 截 止 。 一 旦 亮度 增 大 , 束 电 流 增 
大 到 一 定 值 ,或 电路 出 现 故障 时 ,将 使 得 B 点 电位 低 于 
A 点 , 则 D606 53i , Q603, Q604 导 通 ,导致 微 处 理 器 加 


& 


IX0933CE 
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CR-202 型 汽车 收 放 机 
音 轻 故障 的 检修 


一 台 快乐 牌 CR202 型 AM/FM 立体 声 汽车 收 放 机 , 刚 开 
机 时 两 声 道 收 、 放 音 均 正常 , 工作 约 1~ 2 分钟 后 , 右 声 道 声 
音 变 轻 ,但 无 噪声 。 关 机 一 会 儿 再 开机 ,故障 又 会 重 现 。 
根据 该 机 电 原 理 图 分 析 , 初步 判断 此 故障 可 能 是 功放 集 
成 块 TDA2004 不 良 ,或 者 是 外 国电 路 中 某 元 件 热 稳定 性 差 所 
致 。 打 开机 盖 检 查 ， 发 现 原 功放 集成 块 TDA2004 已 被 换 为 
XG2004。 用 放大 镜 仔细 检查 XCG2004 各 引 脚 焊 点 均 无 错 焊 、 虚 
焊 现 象 。 试 机 , 待 故障 出 现 后 , 测 XG2004 各 脚 电压 , 均 正 常 ， 
查 其 外 围 电路 中 与 右 声 道 相关 的 元 件 , 也 未 见 异 常 。 当 用 手 
摸 XG2004 时 发 现 其 温 升 过 高 ， 故 怀疑 可 能 是 所 更 换 的 
XG2004 性 能 不 良 , 试用 一 块 新 TDA2004 $ E, 但 故障 依旧 ， 
说 明 上 述 判 断 有 误 , XG2004 并 未 损坏 , 问题 仍 出 在 其 外 围 电 
路 中 。 进 一 步 用 蔡 换 法 检查 , 发 现 将 @ 脚 外 搂 的 交流 负 反 馈 
电阻 R450 换 新 后 ,故障 排除 。 检测 换 下 的 R450, 发 现 其 阻 值 
已 由 正常 的 1.2k0 增 至 1.25kD， 当 用 烙铁 对 R450 加 热 时 ， 
其 阻 值 又 增 至 5.65kQ， 停 止 加热 数秒 钟 后 ， 其 阻 值 又 由 
5.65kQ MESE 1.25kQ。 由 此 可 见 , 本 机 故障 是 因 R450 在 开机 
工作 1~ 2 分 钟 后 ， 阻 值 变 大 ， 迫 使 右 声 道 交流 负 反 馈 量 增 
大 ,从 而 导致 XG2004 内 部 的 右 声 道 放 大 器 增益 降低 所 致 。 另 
外 ， 该 机 功放 集成 块 XG2004 工作 时 温 升 过 高 ， 为 了 防止 
XG2004 今后 长 期 在 温度 偏 高 情况 下 工作 使 性 能 变 劣 或 损 
坏 ,在 XG2004 与 散热 片 之 间 涂 了 一 些 导热 硅 脂 以 利 降温 。 
呼 合 仁 会 
AVIA AAA IA, PA A f I, P A, A, 
脚 和 办 脚 电 压 下 降 ， 结 果 ，Q753 截止 。 因 而 ， 继 电器 
RY701 线圈 无 电流 通过 ,开关 释放 ,使 整 机 主 电 路 板 电 
源 处 于 待命 状态 ,经 进一步 检查 发 现 ,故障 是 由 于 电阻 
R623 开路 所 引起 的 。 因 为 R623 开路 ，+ 115V 电压 加 
不 到 B 点 上 , 所 以 , BAX 
地 电压 为 负 ,D606 导 通 。 根 
据 上 述 分 析 可 知 ,其 结果 是 
导致 了 自动 保护 电路 误 动 
作 。 更 换 R623(680kQ) 后 ， 
机 器 恢复 正常 。 

小 结 : 当 发 生 此 类 三 无 
故障 时 ,， 因 继电器 动作 , E 
电路 板 掉 电 , 整 机 处 于 电源 
等 待 状态 , 于 是 , 增加 了 检 
修 的 难度 。 应 注意 , 此 时 切 
勿 盲目 将 RY701 的 开关 强 
行 短 接 , 使 故障 可 能 扩大 。 
本 例 中 , 充分 利用 机 内 的 维 
修 开关 , 为 较 快 查 明 故障 原 
Hi TÉEG. A 








“29 (269) ， 
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在 录音 机 的 修理 过 程 中 , 常常 遇 到 电机 稳 速 IC 的 
损坏 问题 ， 例 如 查阅 手边 资料 未 能 查 到 有 关 参 数 或 遇 
到 不 易 购买 的 电机 稳 速 IC。 这 时 可 通过 对 其 稳 速 电路 
进行 分 析 ， 同 我 们 身边 现 有 的 比较 熟悉 的 电机 稳 速 IC 
及 稳 速 电路 进行 比较 ， 然 后 经 过 适当 的 处 理 对 易 损坏 
的 电机 稳 速 IC 进行 代 换 。 现 以 电机 稳 速 IC BA6220 为 
例 介绍 电机 稳 速 IC 代 换 方法 。 

首先 对 电 宙 稳 速 IC BA6220 稳 速 电路 进行 前 析 ， 
根据 实物 绘 出 BA6220 电机 稳 速 电路 , 如 图 1 所 示 (38 
号 内 为 &PC1470H 脚 号 )。 然 后 , 把 电路 图 与 常见 稳 速 
电路 进行 比较 ,通过 比较 发 现 BA6220 电机 稳 速 电路 与 
APC1470H、AN6651、LA5537 电机 稳 速 电路 结构 相同 、 
查 得 手边 拥有 的 APC1470H 的 参数 ， 如 表 1 所 示 其 应 
用 电路 见 图 2, 确定 LPC1470H 完全 可 以 代 换 BA6220, 
管 脚 对 应 关系 如 表 2 所 示 - 为 了 使 代 换 获得 成 功 , 需 根 
据 稳 速 IC 的 工作 原理 进行 验算 ， 一 般 要 求 RT<K x 
RM ,在 实际 电路 中 RT= (0.6~0.9)K x RM, RT 为 反馈 
电阻 ,K 为 所 用 稳 速 IC 的 分 流 比 , RM 是 电机 绕组 电阻 
值 。 如 果 RT 大 于 和 KxRM, 则 稳 速 电路 容易 产生 自 激 振 
荡 , 使 电机 转速 产生 波动 现象 ;RT 如 选 得 太 小 , 则 稳 速 
电路 效果 变 差 。 在 图 1,2 的 应 用 电路 图 中 , RS 是 控制 
电位 器 , 用 于 调整 电机 转速 , 一 般 不 大 于 lkQ, DER 
护 二 极 管 , 用 于 防止 稳 速 IC 内 部 驱动 管 被 电机 的 反 峰 
电压 击 穿 , 常 选用 ZCP 型 二 极 管 , 电容 C 起 退 耦 作用 ， 
用 于 稳定 电路 的 性 能 。 

#1: 

Hpc1470H 主要 参数 
工作 电源 电压 Vee 




















+ 电源 





“30 (总 270) ， 


ORFE 
#2: 





BA6220 | 1.2.3|4|5|6.7|8 
- tpcl470H8 | 3 |2|1| 空 |4 

















下 面 就 谈 谈 具体 代 换 步骤 。 

(1) 检查 一 遍 原 调 速 板 上 的 其 它 元 器 件 好 坏 情 
况 。 

(2) 测 出 电机 直流 电阻 值 RM。 用 万 用 表 Rx1 挡 
测 电机 电阻 值 , 测 得 RM 等 于 90。 

(3) 计算 RT 值 。 RT=0.9KxRM=0.9x20x9= 
0.9x 20x9= 1620, 因原 板 上 RT 为 1700, 故 RT 不 需 
更 换 。 

(4) 根据 APC1470H 的 外 型 大 小 ,在 原 印 制 板 上 找 
到 合适 的 安装 位 置 ， 把 LPC1470H 的 4 脚 插入 印 制 板 
上 原 BA6220 的 8 脚 孔 内 焊 好 ,再 用 导线 按 表 2 给 出 的 
两 个 集成 块 对 应 脚 接 好 ,检查 无 误 后 接 通电 源 ,调整 调 
速 电位 器 RS 的 大 小 , 转速 调整 范围 正常 , 故 不 需 更 换 
RS。 

(5) 把 电机 装 上 原 机 心 ， 仔 细 调 整 转速 ,使 之 正 
常 。 

当今 录音 机 的 品种 很 多 ， 其 关键 部 件 电机 的 维修 
也 是 一 个 很 重要 的 问题 ， 本 人 了 解 到 的 电机 稳 速 电路 
就 达 50 种 之 多 。 本 人 建议 对 工作 于 4.5- 15V 电压 范 
围 内 的 稳 速 电机 , 优选 常见 的 PC1470H 作 备件 , 基本 
代 换 方法 同上 述 (1) 至 (5) 的 代 换 步骤 ; 对 于 机 械 稳 速 
电机 ,可 照 图 .2 应 用 电路 进行 更 换 ; 对 于 使 用 分 立 元 件 
和 其 它 稳 速 IC 的 电机 ， 可 留 下 原 电 感 、 电 容 、 可 调 电 











阻 , 拆 掉 其 他 元 件 , 然 后 找 一 空间 固定 KPC1470H, 接 好 
连接 即 可 ; 对 于 3V 电源 的 电机 则 选用 D5521D 稳 速 电 
HERI A 
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本 期 问题 由 汤 志 成 同志 解答 


北京 ”于 天 柱 : 一 台 松 下 
(NATIONAL) NV - G20 录像 机 中 
的 BA6430S 损坏 , 一 时 买 不 到 同型 
号 集成 电路 , 能 否 找到 代用 集成 电 
路 ? 

BA6430S 为 主导 轴 驱 动 集成 
电路 , 其 (1) 电机 驱动 、(2) 外 接 限 
流 电阻 、(3) 电 机 驱动 4) 地 、(5)、 
(6). (7), (8), (9), (10) 霍 尔 检测 
信和 号、(11) 方 向 指令 、(12) 电 机 地 、 
(13) 电 源 Vee, (14) ÆR EWR (15) 
基准 电压 、(16) 主导 轴 误 差 电 压 输 
和信、(17) 空 、(19) 校 正信 号 ,(20) 电 
流 反馈 、(21) 地 、(22) 旁 路 、(23) 电 
机 了 驱动,(24) 电 源 Vec。BA6430S 可 
以 用 AN3822( 松 下 NV - 370 机 用 ) 
或 AN3821K( 松 下 NV - 450 机 用 ) 
或 BA6435S( 松 下 NV - L15 机 用 ) 
来 直接 代 换 。 

河北 ”上官 文 : 一 台 松 下 
NV - G12 录像 机 中 的 三 极 管 0702 
(2SA733) 损坏 ， 市 场 上 买 不 到 
2SA733, 可 用 其 它 什么 型 号 的 三 极 
管 来 代 换 ? 

Q702 损坏 后 一 般 是 在 接收 电 
视 节 目 时 无 图 而 有 声 ，2SA733 的 
主要 参数 Pem = 250MW, dem = 
100MA, BVceo = 60V, hre = 200, 所 
以 它 可 以 用 2SA101S 或 者 3CG1015 
直接 代 换 之 。 

海南 。 陈 书 强 : 一 台 SONY 
VCP- 855 型 VCD 机 中 的 三 极 管 
Q909 (C1348) 损坏 , 无 法 买 到 同型 
号 管子 ,怎么 办 ? 

C1348 的 Pem = 125w, Ilem = 
4A., BVcbo = 1000V, 因 此 , 它 可 以 用 
极 易 得 的 , 彩电 常用 的 电源 调整 管 
如 D1402、D1403、BU508A 等 等 来 
直接 代 换 之 。 








陕西 FKE: 一 台 日 本 进口 ， 


游戏 机 中 的 TA75358P 损坏 ， 请 介 
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绍 其 引 功 能 及 代 换 型 号 。 

TA75358P 为 一 块 双 运 算 放大 
器 ,其 运 放 A 输 出 、@ 运 放 A 反 
HRA OZR A 同 相 输入 、 OH 
地 、@@ 运 放 B 同 相 输 入 、@ 运 放 B 
反 相 输入 、@ 运 放 B 输 出 、@ 电 源 
Vec。 TA75358P 可 以 用 AN1358、 
AN6562、 LM358 或 者 由 PC358 等 双 
运 放 直接 代 换 。 ! 

北京 ”部 成 : 一 台 日 立 VT- 
M757E (DH) 录像 机 中 的 IC902 
(XRA6209) 烧 坏 , 而 使 录像 机 不 能 
加 载 , 买 不 到 XRA6209, 怎 么 办 ? 

XRA6209 是 单列 10 脚 集成 电 
路 , 其 地 、 @ 主 导 轴 反 转 电机 驱 
动 、@@ 旁 路 、@ 伺 服 控制 电压 、@ 电 
机 转动 指令 1. @ 电 机 转动 指令 2、 
DEHER OBM Ve, OF 
四 主导 轴 电 机 正 转 驱动 。 它 常用 作 
录像 机 的 加 载 电 机 驱动 集成 电路 ， 
其 损坏 后 表现 出 来 的 故障 现 像 是 
重 放 时 不 加 载 。 此 时 XRA6029 发 
热 葛 手 ,@、@、@ 脚 对 地 电阻 几乎 
H 0n. 

XRA6209 与 最 价 廉 ( 仅 4 元 )、 
最 易 得 且 最 常用 的 BA6209 内 部 电 
路 和 引 脚 排列 均 完全 一 样 , 故 可 以 
用 BA6209 直接 代 换 之 。 

甘肃 “ 葛 胜 : 一 台 彩 电 遥 控 器 
中 集成 电路 KS51900 损坏 , 以 至 无 
法 使 用 遥控 器 , 买 不 到 KS51900, 如 
何 进 行 代 换 维修 ? 

KS51900 是 遥控 器 中 的 发 射 
编码 集成 电路 ， 市 场 上 极 难 买 到 ， 
但 是 它 可 以 用 价格 低廉 且 常 用 的 
SAA3010 来 直接 代 换 , 电路 不 必 作 
任何 改动 即 可 使 时 控 器 正常 工 
作 。 

广东 ” 何 益 平 : 一 台 夏 普 
29821 - Al 彩电 遥控 电路 中 的 接 
收集 成 电路 区 0986CE 损坏 ， 买 不 
到 同型 号 集成 电路 , 有 无 可 以 代 换 
的 集成 电路 ? 

IX0986CE 是 一 块 单列 8 脚 直 
插 式 红外 遥控 信号 接收 集成 电路 ， 
其 @ 红 外 信号 检 波 输入 ，@ 接收 





前 置 放大 器 增益 电容 , @ 检 波 滤波 
电容 ,@ 地 ,@f。 中 心 频率 控制 ,@ 
滤波 电容 ，@ 输 出 ，@ 电 源 Vecs 
IX0986CE 可 以 用 较 易 得 IX0614CE 
直接 代 换 。 

如 果 IX0614CE 也 无 法 买 到 ， 
则 可 用 极 易 得 的 CX20106A 代 换 ， 
此 时 只 要 把 原 IX0986CE © 脚 外 的 
电阻 R1101 由 原来 的 279 改 为 
4.7~ 5.60 即 可 正常 使 用 。 

ZA RA: 一 台 索 尼 K3 型 
激光 影碟 机 (LD) 中 的 电机 驱动 集 
成 电路 TA7291P 损坏 ,无 法 买 到 同 
样 的 集成 电路 , 能 否 用 其 它 集成 电 
路 代 换 之 ? 

TA7291P 是 单列 10 脚 IC， 其 
Oi, 加 主导 轴 反 转 电机 了 驱动 、@ 
旁 路 、@ 伺 服 控制 电压 、 OBIE 
动 指令 1、@@ 电 机 转动 指令 2, D 
HER, OBW ve, OF OE 
导 轴 电机 正 转 驱动 。 其 内 部 电路 和 
引 脚 排列 均 与 极 易 得 的 录像 机 常 
用 的 主导 轴 驱 动 电路 BA6209 完全 
一 样 。 此 外 ， 还 可 以 用 KA8301 或 
TA7288P 等 来 直接 代 换 TA7291P。 

辽宁 钟 南 飞 : 一 台 韩 国 彩电 
中 的 遥控 接收 集成 电路 KA2184 不 
慎 被 损坏 ， 无 法 买 到 同型 号 电路 ， 
有 没有 可 以 代 换 的 集成 电路 ? 

KA2184 的 @@ 红 外 信号 检 波 输 
人 、 回 前 置 放大 器 增益 电容 、@@ 接 
检 波 滤波 电容 、@ 接 地 、@f 中心 
频率 控制 、@ 接 滤波 电容 、@ 输 出 、 
轿 电源 Wee。 其 内 部 电路 和 引 脚 排 
列 均 与 极 易 得 到 的 遥控 电路 


CX20106A 5E 4 — FÉ, Wn EG. 


CX20106A 来 直接 代 换 KA2148。 


江苏 ” 刘 建 强 : 一 台 夏 普 守 


21N52 - 21 彩电 开关 电源 中 的 多 


IC701(IX1148CE) 损 坏 , 买 不 到 同型 
号 集成 电路 ,如 何 代 换 维修 之 ? 


IX1148CE 目前 市 场 上 不 易 买 去 
到 , 但 与 其 外 形 结构 、 内 部 电路 及 


引 丢 均 完全 相同 的 STRD5441 $p 


不 难 买 到 ， 故 可 以 用 STRD5441 来 * 


直接 代 换 X1148CE。 全 


'9à4. (S27) * 


的 。 综 上 所 述 , 应 更 换 机 认 的 天 线 
隔离 电容 ， 可 选用 500V2200 ~ 
6800pF 高 频 瓷 片 电容 代 之 。 

刘 志 
问 : 一 台 康 佳 彩 霸 T2106 彩 
电 , 有 时候 图 像 和 伴音 均 正常 ， 有 
时 候 图 像 背景 突然 变 为 淡 绿色 , 同 
时 其 上 有 无 数 条 红 横 条 , 不 知 如 何 
排除 故障 ? 











问 :. 我 家 一 台北 京 牌 2163 型 
彩电 具备 接收 470MHz CATV 的 功 
能 ( 见 说 明 书 ) ,这 是 否 表明 它 可 直 
接 接收 有 线 电 视 节目 呢 ? 若是 ,为 
何 只 能 接收 到 几 个 台 节 目 , 且 图 像 
RD, 伴音 噪声 大 ; 若 不 是 ,能 否 装 
一 个 有 线 电 视 专 用 天 线 来 接收 这 


问 : 我 们 看 到 报刊 载 文 称 彩电 
应 南北 方向 放置 ,但 也 有 人 不 同意 
此 观点 ,认为 可 随意 放置 。 我 们 将 
家 中 彩电 实际 试 了 一 下 , 发 现 南北 
向 放置 反而 在 屏幕 右上 角 出 现 异 
” 常 色 斑 ， 东 西向 放置 色 斑 明显 减 
B, 基本 看 不 出 , 这 是 否 又 表明 应 














(广西 施乐 和 ) 









东西 向 放置 呢 ? 些 节 目 呢 ? 答 : 维修 实践 告诉 我 们 , 这 是 
(浙江 许 彬 ) (R $m) 该 机 的 一 个 通病 ， 原 因 是 

答 :彩电 南北 方向 放置 是 有 道 E: 具备 CATV 接收 功能 的 彩 | TA8759BN 的 44 脚 (R 钳 位 ) 与 
理 的 。 因 为 朝 南 北向 放置 时 , 显 像 电 当然 可 直接 接收 有 线 电视 节目 ， €356(0.22nF/ 35V) 相连 的 印 制 线 






管 电子 束 的 扫描 方向 与 地 球 磁场 
方向 一 致 ， 受 地 磁 影 响 最 小 , 可 避 
免 因 地 磁 而 引起 的 色 斑 ,但 这 是 一 
般 情 况 。 显 像 管 本 身 的 防磁 性 能 不 
RHR, 带 磁 状 况 不 一 致 , 而 且 除 
地 磁 外 还 受 周围 磁场 影响 , 因此 实 
际 情况 不 会 千篇一律 。 至 于 你 的 彩 
"E 估计 是 彩 管 已 受到 外 磁 影 响 且 
带 了 一 定 磁 性 , 南北 向 放置 受 地 磁 
影响 小 , 反而 不 如 东西 向 放置 可 让 
地 磁 抵 消 原 所 带 磁性 。 

(FR S 
问 : 一 台 25 英寸 彩电 只 有 红 、 
绿色 , 没有 蓝 色 , 反复 检查 各 相关 
电路 均 没 发 现 问题 , 最 后 断 开 3 个 
电子 枪 (阴极 ) ,分 别 用 红 、 绿 枪 输 
出 信号 去 连接 蓝 枪 , 结果 有 光栅 无 
图 像 ; 再 用 蓝 色 输出 连接 红 , 绿 枪 ， 
结果 均 有 图 像 。 这 是 否 表明 彩 管 已 


但 既然 是 有 线 电 视 , 其 传输 主要 途 
径 是 有 线 的 , 所 以 一 定 要 安装 好 有 
线 电 视 用 户 终端 插口 才能 “直接 ” 
接收 到 。 至 于 你 所 收 到 的 有 线 电视 
节目 信号 是 一 种 传输 过 程 中 的 泄 
漏 信 号 ; 通常 很 微弱 , 无 法 形成 有 
收看 意义 的 图 像 和 伴音 。 由 于 有 线 
电视 采用 有 线 传输 , 故 安装 接收 无 
线 电视 形式 的 天 线 也 是 无 效 的 。 
( 德 UL) 
ij; —& £E C56- 402 BIZ 
电 ， 接 收 无 线 发 射 信号 时 一 切 正 
常 , 而 在 电视 机 天 线 插座 上 只 要 一 
接 闭 路 电视 信号 线 , 机 内 保险 管 就 
马上 烧 断 , 用 其 他 电视 机 插 上 此 闭 
路 线 却 收视 正常 ,不知 何故 ? 
(河南 。 刘 俊明 ) 
€. 金星 C56- 402 彩电 采用 
的 是 日 立 NP- 8C 机 心 ， 其 底板 带 


处 于 车 接著 离 状 态 。 接 时 一 切 正 
常 , 离 时 则 产生 上 述 怪异 现象 。 小 
心地 焊 好 此 处 , 则 可 以 使 彩电 正常 
工作 。 ( 汤 志 成 ) 
问 : 一 台 熊 猫 3608A 彩电 刚 开 
机 正常 , 约 一 二 分 钟 后 图 像 即 发 生 
局 部 扭曲 ， 不 久 行 和 场 则 均 不 同 
步 , 伴音 失真 ， 该 如 何 排除 此 疑难 
故障 ? (江苏 ” 吴 仕 帅 ) 
答 : 该 故障 是 D7698APGO) 脚 外 
4.43MHz 带 通 滤波 器 T803 中 的 电 
容 漏电 引起 的 。 取 下 T803 去 除 所 
附 的 两 个 电容 , 另 取 两 只 820pF E 
片 电容 代 换 之 。 再 把 该 T803 装 回 
机 中 ,微调 下 其 磁 芯 ， 使 彩色 最 佳 
即 可 排除 故障 ,使 彩电 正常 工作 。 
( 汤 志 成 ) 
问 : 一 台 奥 利安 N300E 放 像 
Vi, 插 上 电源 ， 主 导 轴 电机 和 出 入 















































损坏 ?可 否 自行 修理 ? 电 , 天 线 插座 上 的 “地 "与 电视 机 内 | 带电 机 即 转 , 几 秒 钟 后 停止 , 电源 
R BNE) 底板 上 的 “地 "不 是 同一 “地 ”中间 | 灯 灭 , 磁带 不 能 送 入 , 磁 鼓 一 直 未 
答 :从 所 述 情况 看 , 这 个 25 英 | 采用 电容 器 隔离 , 其 信号 芯 线 也 是 | 转 ,请 问 是 何 处 故障 ? 
二 的 彩电 显 估 艾 已 葡 损坏 。 由 于 缺 用 电容 器 与 插座 世子 相隔 离 , 这 样 CA RAM) 


















蓝 色 ,所 以 故障 肯定 是 蓝 色 电子 枪 
损坏 。 从 大 量 维修 实践 经 验 来 看 ， 
具体 损坏 部 位 大 都 在 阴极 , 即 你 的 
彩电 显像管 很 可 能 是 蓝 色 电子 枪 
阴极 的 内 引线 断 了 。 通常 对 这 种 显 
像 管 需 割 开 管 颈 修理 , 然后 再 封 管 
抽 真 空 等 ， 一 般 人 员 无 法 自行 维 
修 , 但 现在 也 有 承接 这 种 业务 的 维 


才能 保证 收视 正常 且 电 视 机 内 电 
路 与 外 界 隔离 。 现 在 接 闭 路 信 线 就 
烧 保 险 管 这 说 明 机 内 隔离 电容 击 
穿 短 路 , 因 闭 路 线 的 外 皮 是 与 大 地 
连接 的 , 当 电 视 机 的 底板 与 市 电 相 
线 相 联 通 时 ,就 造成 了 烧 保 险 管 。 
那么 接收 无 线 电视 信号 为 什么 不 
烧 保险 呢 ? 这 是 因为 接收 天 线 是 悬 
修 部 ， 可 参阅 电子 报刊 的 有 关 广 | 空 状态 , 与 地 并 没有 连通 , 故此 不 ( 刘 福 胜 ) 

告 。 (元 m) 会 烧 保 险 管 ， 但 此 时 天 线 是 带电 问 : 一 全 深圳 瀣 昌 滨 江 公 司 产 
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E: 从 现象 看 , 该 机 应 属于 机 
械 故 障 。 你 可 以 拆 下 机 心 带 盒 仓 ， 
直接 将 磁带 放 和 人 机 心中 , 进行 放 像 
等 方式 的 操作 , 注意 应 掀 开 磁带 保 
护 盖 。 如 仍 不 正常 , 就 要 重新 排 一 
下 齿轮 、 方式 开关 的 起 始 位 置 ， 最 
好 找 一 同 机 型 的 机 器 做 参照 , 以 便 
迅速 准确 排除 故障 。 


















DT9202 数字 万 用 表 ， 出 现 电 量 不 
足 显 示 ， 拆 下 电池 测 其 电压 为 
9.8V 高 于 电池 所 标 电 压 9V， 为 何 
还 显示 电量 不 足 ? 

R KHS) 

答 : 这 块 数字 万 用 表 出 现 电量 
不 足 显示 是 正确 的 , 虽然 你 测 得 其 
电压 高 于 所 标 电压 , 但 这 块 电池 的 
内 阻 增 大 了 , 不 能 继续 使 用 , 只 有 
更 换 。 ( 刘 福 胜 ) 

问 : 创维 8298KNK 型 29 英寸 
彩电 , 开机 后 图 像 时 常 出 现 垂 直方 
向 的 整 屏 扭曲 ,非常 均匀 , 有 了 时 一 
整 天 都 不 出 现 , 请 问 是 何 处 故障 ? 

A WAE) 

答 : 你 可 参照 电路 原理 图 着 重 
检修 行 AFC 鉴 相 电路 。 行 AFC 鉴 
相 电 路 器 件 不 良 造成 AFC 时 间 常 
数 发 生变 化 ， 其 输出 的 比较 电压 
H, 交流 成 份 过 大 , 从 而 干扰 行 振 
荡 级 ,使 行 频 不 断 发 生 小 范围 偏 
移 , 一 超出 AFC 电路 捕捉 范围 就 会 
造成 图 像 拌 动 。 另 外 , 图像 中 频 通 
道 自 激 也 会 形成 上 述 故 障 。 

( 刘 福 胜 ) 
问 : 一 台 长 虹 CJR - 56B WK 
电 出 现 “ 三 无 ”故障 ， 经 查 电源 
112V 和 .18V 均 偏 低 ， 且 STR41090 
严重 发 热 , 将 其 更 换 后 ,故障 依旧 ， 
请 问 怎样 修复 ? (四 川 李 剑 上 庆 ) 

答 : 这 种 故障 多 数 是 行 输出 变 
压 器 严重 短路 所 致 , 用 一 只 相同 型 
号 的 行 输出 变压器 将 其 更 换 , 即 可 
排除 故障 。 











(RGT) 

ig. 长 虹 C2593 25 英寸 彩电 ， 
场 幅 收缩 至 原来 的 一 半 , 图 像 不 翻 
滚 , 测量 场 输出 块 N301(TDA3654) 
@ 脚 电压 + 26V 正常 , 更换 场 输出 
电容 C309(22004F/ 25V) 以 及 场 输 
出 块 等 元 件 匀 不 能 排除 故障 。 应 如 
何 修理 ? GR WF) 

答 : 这 是 由 于 场 输出 级 接收 到 
的 振荡 信和 号 幅度 不 足 造成 的 ; 此 时 
应 检查 含有 场 振荡 部 分 的 单 片 集 
成 块 N240(TDA8362) 锯齿 波形 成 
电路 他 脚 电压 是 否 正常 。 一 般 是 降 
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压 电阻 R392(3.6MQ) 开 路 或 +33V 
电源 消失 所 致 
Gam) 
|]; 一 台 牡 丹 MX108 型 袖珍 
KEN, 因 电 池 漏 液 后 便 发 生 无 声 
故障 ,请 问 什 么 原因 ?怎样 检修 ? 
(常州 “ 常 全 福 ) 

答 : 收音 机 因 电 池 漏 液 而 引起 
无 声 故 障 原因 有 两 个 方面 : 一 是 电 
池 夹 和 连 线 氧 化 锈蚀 , 生成 一 层 氧 
化 物 致使 导电 不 良 , MANIRE 
刀 将 氧化 物 去 除 , 再 用 无 水 酒精 彻 
底 清除 电池 液 。 二 是 印 制 电路 板 上 
泪 有 电池 液 , 因 导 电 液 在 印 制 电路 
板 上 使 铜 稍 与 元 件 引 脚 间 造成 短 
路 , 使 收音 机 无 声 。 用 棉 球 去 除 电 
池 液 ,然后 再 用 无 水 酒精 彻底 清洗 
干净 , 将 电路 板 在 白炽 灯 下 烘 烤 一 
下 。 经 以 上 处 理 , 一 般 能 很 快 恢 复 
正常 工作 。 (FORO 
i :一 台 佳丽 EC14D 型 彩电 出 
现场 不 同步 故障 , 经 查 扫 描 系统 集 
成 电路 TA7609P 的 复合 同步 信号 
输出 端 名 脚 至 场 同步 输入 端 @@ 脚 
的 外 围 元 器 件 均 无 损坏 ， 调 换 
TA7609P 也 无 效 ， 请 问 是 何 原 因 ? 
怎样 检修 ? 























(四 川 “ 何 永川 ) 

答 ; 引起 这 种 故障 的 原因 大 多 
数 是 TA7609P 的 全 电视 信号 输入 
端 @ 脚 外 接 电阻 R302(560kQ) Wr 
路 或 脱 焊 。 当 R302 断路 时 ,全 电视 
信号 会 在 TA7609P 内 的 同步 分 离 
管 的 b、e 板 间 建立 起 较 大 的 反 偏 
E, 使 分 离 灵 敏 度 大 为 下 降 , 因而 
将 全 电视 信号 中 的 场 同步 脉冲 全 
部 或 部 分 切除 , 但 行 同步 脉冲 却 能 
被 大 部 分 或 全 部 分 离 出 来 , 这 样 便 
引起 场 不 同步 故障 。 只 要 修复 
R302, 故 障 即 可 排除 。 
(RMR) 

问 : 一 台 厦 华 21 英寸 彩电 才 
使 用 数 月 , 就 出 现 开 机 “三 无 ” 故 
障 ,什么 原因 ? 

(安徽 卢 玉山 ) 

答 : 一 般 “ 三 无 "故障 多 发 生 在 

电源 部 分 。 可 断 电 后 , 打开 彩电 后 





盖 板 ， 如 检查 电源 保险 丝 完好 , 又 
未 见 到 元 件 的 外 观 有 明显 的 损坏 ， 
则 应 检查 电源 集成 块 N501 
(STK7308) 及 其 外 用 元 器 件 有 无 损 
坏 。 如 检查 均 完 好 、 则 重点 检查 
VD516 RERE, 部 分 原因 是 该 
稳 压 二 极 管 击 穿 短 路 所 致 , 引起 整 
机 自动 断 电 保护 。 更 换 一 个 同型 号 
稳 压 二 极 管 , 即 可 恢复 正常 收看 。 
(RM) 



















W FM 台 时 ， 使 用 电 蚊 拍 ， 不 慎 在 
可 调 电容 与 磁 棒 之 间 触 电 ， 失 去 
FM 信号 ， 其 他 正常 。 收 音 部 分 有 
LA1805、TA7358P 集成 电路 ， 如 何 
检修 ? 








(广东 ” 陈 伟 周 ) 

答 ; LA1805 是 FM/AM FHR 
成 电路 ，TA7358P 是 FM 高 放 集 成 
电路 。 先 将 两 个 FM 线圈 拆 下 ， 检 
查 四 联 可 变 电 容 器 的 两 个 FM 联 
是 否 短路 。 如 未 短路 ， 再 检查 
TA7358P。TA7358P 的 电源 电压 范 
围 是 1.6~ 6V, 不 能 超过 8V。 第 @ 
脚 是 Vec, 4 Vec =4.8V 时 ,各 脚 正 
常 工作 电压 值 应 如 下 ; 00.9, © 
1.6V, Q4.4V, @1.6Y, GV, © 
4.5V,(D4.1V,(94.7V, 94.8V. 当 
第 回 脚 无 电压 时 先 检 查 供 电 电 
路 。 当 Vec =4.8V 时 , 各 脚 电压 不 
正常 , 而 外 围 元 件 正 常 , 则 可 能 是 
TA7358P 已 损坏 。 






























(HRA) 
ig. 一 台 收 音 机 的 集成 电路 
KA22429 损坏 ， 不 知 各 引 脚 功能 ， 
无 从 下 手 ,不 知 有 无 代 换 型 号 ? 
(ys BSR) 
答 ; KA22429 是 调频 单 片 收 音 
机 集成 电路 ,16 脚 双 列 扁平 封装 。 
Voc = 1.8~6.0V, 推 荐 Ve =3V, 各 
引 脚 功能 如 下 : 中 解 调 输 出 , OH 
音 ,@ 地 ,@Vcc,@ 调 谐 ,@ 中 频 输 
入 ,中 中 频 滤波 ,@ 中 频 滤 波 , 035 
















波 ,加 音频 负 反 馈 。KA22429 可 用 
TDA7021T 直接 代 换 。 (Rf B) 
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ig; 一 台 四 波段 收录 机 , 在 收 





强 指示 输出 , DOHARE, @ 高 “ 
频 输入 ,@ 旁 路 ,@ 音 频 输出 ,小 








动手 组 装 


多 功能 微电脑 语言 复读 机 


语言 学 习 伴 随 着 我 们 每 个 人 的 成 长 过 程 ， 学 生 时 
期 尤其 重要 。 近 年 来 ， 市 场 上 出 现 了 各 式 各 样 的 语言 
复读 机 ,这 给 语言 学 习 带 来 了 极 大 的 方便 ,同时 也 给 日 
浙 冷落 的 收录 机 生产 销售 厂商 指出 了 一 条 新 路 。 

一 、 语言 复读 机 的 主要 功能 

1. 可 录制 储存 磁带 放 音 的 最 后 一 段 内 容 (一 般 为 
10~ 100s) ,做 到 ; 先 录 先 放 ,节点 无 间断 ,重复 放 音 。 

2. 在 眼 读 时 ， 自 动 保留 母语 内 容 ， 以 便 与 磁带 上 
的 声音 相 比 较 , 提 高 口语 能 力 。 

3. 具有 留言 录音 功能 ,可 单独 作为 电子 录音 机 使 
用 ,便于 简短 留言 或 作 口 语 练习 等 。 

4. 整 机 由 两 只 按键 操作 ,发光 二 极 管 指示 工作 状 
态 , 具 有 操作 简单 .使 用 方便 等 特点 。 

二 、 复 读 机 原理 

简单 地 说 , 复读 机 即 是 录音 机 (或 单 放 机 ) 加 微 电 
脑 复读 模块 组 合 而 成 。 我 们 将 20s 的 录音 存储 空间 划 
分 成 20 个 单元 , 见 图 1(a) 。 当 磁带 放 音 时 ,复读 模块 对 
磁带 播放 的 内 容 进 行 录音 , 录 满 20s 后 , 如 磁带 仍 继续 
播放 ， 复 读 模块 则 毫 无 间断 地 从 头 开始 录音 。 假定 磁 
带 放 音 时 间 为 38， 复 读 模块 最 后 录 下 的 内 容 可 形象 
地 用 图 1(b) 表示 。 复 读 模 块 完整 地 存储 了 磁带 最 后 
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始 ， 可 不 间断 地 放 音 至 30， 并 且 自 动 循环 放 音 ， 而 且 
20~ 21 之 间 毫 无 间断 。 普 通 复读 机 则 是 从 21 开始 放 
音 至 30, 然 后 再 从 11 放 至 20, 再 从 21 放 至 30, 如 此 循 
环 。 复 读 的 规则 是 后 录 先 放 、 先 录 后 放 , 且 20~ 21 之 间 
有 明显 间断 。 

当 磁 带 播放 不 足 20s, 如 8s 时 ,复读 模块 记录 的 结 
果 如 图 1(e) 所 示 , 复读 时 只 循环 放出 1~ 8 的 内 容 ,而 
普通 复读 机 则 必须 放出 全 部 20s 内 容 ， 即 包括 12s 25 
白 内 容 。 

由 此 可 见 ， 目 前 市 面 上 许多 语言 复读 机 都 不 同 程 
度 地 存在 上 述 缺 陷 , 它 影响 语言 学 习 的 质量 和 效率 。 

三 、 典型 应 用 电路 

采用 一 片 任何 型 号 的 语音 录放 电路 ， 外 接 一 两 片 
4000 系列 的 数字 电路 作 控制 ,是 无 法 实现 真正 意义 上 
的 复读 功能 的 。 这 里 向 读者 推荐 HY - 20FD 多 功能 微 
电脑 语言 复读 模块 , 它 无 需 改 动 录音 机 ( 单 放 机 ) 的 任 
何 电路 ， 只 要 连接 几 根 导线 就 能 将 家 中 闲置 的 录音 机 
( 单 放 机 ) 组 装 成 一 台 高 品质 的 微电脑 语言 复读 机 。 图 
2 是 HY- 20FD 的 功能 图 -图 3 是 我 们 自行 设计 的 一 种 
语言 复读 机 的 电 原 理 图 (不 同 的 成 品 收录 机 的 电路 均 
不 同 )。HY - 20FD 是 由 单片机 和 当前 世界 上 先进 的 搞 
断 电 语音 处 理 器 软 硬 体 相 结合 的 语言 复读 机 专用 模 
块 ;图 2 中 的 各 引 脚 功 能 简 述 如 下 :VI 一 录音 信号 输入 
口 , 接 录 音 机 前 置 输出 端 ;VO- 放 音信 号 输出 口 , 接 录 
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一 一 献 给 全 国 青少年 无 线 电 测 向 比赛 


编者 按 : 全 国 青 少年 无 线 电 测 向 至 电 子 模拟 探 需 锦标 赛 
将 于 8 月 份 在 杭州 举行 ， 届 时 还 要 进行 PJ 一 80 型 测 向 机 制 
作 评比 ， 为 此 本 刊 特 邀请 有 关 专 家 撰文 ， 介 绍 在 业余 条 件 下 
制作 该 机 的 方法 , 供 读者 参考 。 


Pj 一 80 型 机 是 一 种 80m 波段 直 放 式 普及 型 测 向 机 , 它 的 
电路 简单 ， 结 构 比较 完善 ， 读 者 只 需 用 正确 的 方法 按 一 定 的 
步 台 进行 制作 与 调整 ,就 会 得 到 满意 的 效果 。 图 1 与 图 2 是 它 

的 电 原 理 图 。 天 线 回路 接收 到 的 3.5 ~ 3.6MHz 等 幅 电 信号 ， 
经 VTL 进行 高 频 放 大 。 放 大 后 的 信号 与 可 调 差 拍 振荡 器 产生 
的 1.75 ~ 1.8MHz 振 功 信号 的 二 次 谐 波 一 起 耦合 至 VD1， 利 
用 其 非 线性 进行 差 频 检 波 ,得 到 约 IkHz 的 电码 信号 , 再 经 低 
放 和 功放 两 级 放大 送 入 耳机 。 图 1 为 信号 通道 电路 部 分 (以 
下 简称 通道 电路 ), 图 2 为 可 调 差 拍 振荡 器 电路 部 分 (以 下 简 
称 振荡 电路 ) ;实际 电路 中 ALB 分 别 与 AL.B1 相连 ,在 此 分 开 
只 是 方便 制图 而 已 


一 , 分 拣 , 识 别 、 测 量 元 件 


制作 前 要 按 类 清点 、 分 拣 元 件 ， 再 按 电 原理 图 标明 的 参 
数 一 一 识别 、 核 对 。 读 色 环 电阻 的 值 时 , 要 注意 区 分 红 和 橙 、 





ex 


黄 和 橙 等 相近 的 颜色 ， 必 要 时 可 用 万 用 表 复 测 一 下 ， 防 止 搞 
错 。 套件 说 明 书 中 已 对 电容 区 用 数字 表示 电容 量 的 方法 作 了 
说 明 , 但 在 电 原 理 图 中 对 某 些 电 容器 数值 的 表示 方法 有 些 不 
同 ,如 ln 表示 1000pF,2n2 表示 2200pF 等 ,高 频 变 压 器 Tl\ 振 
35 ER BE CHI A E HE. T2 以 及 耳机 插座 XS( 附 电源 开关 
SA2) , 须 先 测试 确定 质量 良好 再 焊 上 去 ,测量 方法 参看 图 3。 

图 中 (a) 是 T1\T2 的 底面 示意 图 , (b) JE XS 的 底面 示意 图 。 用 
万 用 表 电 阻挡 测 得 TI 的 中 脚 、 名 脚 、@ 脚 中 任意 两 脚 都 通 ， 
@ 脚 和 @ 脚 之 间 也 通 , 但 四 权 两边 都 不 通 ,就 是 好 的 ;T2 的 @ 
BESK, 脚 和 @ 脚 之 间 应 通 , 其 余 同 Tl。 测量 开关 SA2 
前 ,首先 要 夏 插 头 插 进 是 否 顺 畅 ,否则 要 整 复 或 更 换 。 测 量 
时 ,插头 插 进 中 肢 各 脚 应 通 , @ 脚 与 @ 肝 不 通 , 插头 拔 出 后 
则 恰好 相反 。 


二 、 焊接 与 装配 


焊接 过 程 中 要 注意 ; (1) 对 照 套件 说 明 书 中 的 印 制 板 图 ， 
保证 焊接 无 误 ,尤其 是 三 极 管 的 esb\e 极 不 可 接 错 。 为 了 便于 
查 对 , 可 先 焊 三 极 管 。(2) TI. T2, XS 的 引出 线 均 出 于 塑料 基 
座 , 焊接 时 间 不 宜 太 长 , 以 防 内 部 导线 脱 焊 或 本 身 松动 。(3) 
每 个 元 件 焊 前 先 要 镀 锡 ,防止 虚 焊 、 假 焊 。(4) 有 的 焊 点 之 间 
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正极 ; Vec 一 电源 正极 , 接 +5V 电源 端 GND 一 电源 地 
34; CM 一 话 简 控 制 端 , 录音 时 话 简 电 平 为 高 ， 否则 为 
1E; K1、K2 一 按键 接口 低 电 平 有 效 ; LED1、 LED2 一 指 
示 灯 接口 ,高 电 平 有 效 ;MT 一 电机 控制 端 , 接 电机 稳 速 
电路 的 地 端 ; G 一 静 噪 控制 端 , 高 电 平 有 效 , 用 来 消除 
录 / 放 转 换 及 循环 放 音 时 所 产生 的 “ 喀 啦 ” 声 。 采 用 
HY - 20FD 模块 组 装 的 语 
言 复 读 机 分 机 内 型 和 机 外 
型 两 种 。 机 内 型 是 将 图 2 
模块 用 双 面 胶 纸 粘 在 录音 
机 内 的 适当 位 置 上 ， 然 后 
将 有 关 引 脚 与 录音 机 的 各 
点 连接 ， 再 将 两 只 按键 和 
发 光 二 极 管 引 出 机 外 固定 
牢固 即 可 。 图 中 的 电阻 R 
的 电阻 值 为 10kQ, 不 同 的 
机 型 其 电阻 值 略 有 不 同 。 
HY - 20FD 可 与 各 种 收录 
机 ( 单 放 机 ) 组 合成 为 多 功 
能 微电脑 语言 复读 机 。 机 
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外 型 则 将 图 2 模块 中 的 与 录音 机 相连 的 几 条 引 脚 空 
置 , 其 余 各 引 脚 分 别 接 上 扬声器 、 驻 极 体 话 简 等 , 单独 
装 在 小 盒 中 。 使 用 时 置 于 录音 机 旁 , 非 常 灵活 方便 。 

如 果 您 手头 上 没有 闲置 的 收录 机 ， 又 需要 经 常 进 
行 语言 学 习 。 这 里 我 们 介绍 一 种 全 电子 语言 复读 模块 。 
装配 时 ,只 要 参照 图 4, 在 模块 上 外 接 一 只 驻 极 体 话 简 ， 
801/4W 扬声器 ,发光 二 极 管 ,5V 直流 电源 和 三 只 微 
动 按钮 即 可 成 功 跟 读 时 按 住 SBl 按 键 即 可 ;复读 时 按 
一 下 SB2 便 可 重复 播放 出 刚才 跟 读 时 录入 的 内 容 ; 按 
一 下 SB3 即 可 停止 复读 。 在 复读 时 ,如 按 住 SB1 将 又 进 
人 上 跟 读 状态 。 全 电子 语言 复读 模块 目前 有 12s 和 20s 两 
种 规格 。 有 兴趣 的 青少年 爱好 者 不 妨 动手 一 试 。 

广州 袖珍 计算 机 技术 服务 中 心 供 :HY - 20FD ft 
电脑 复读 模块 60 元 ，12 秒 复读 模块 32 元 , 20 秒 复读 
模块 38 元 ; 6 秒 录放 IC 876. 每 次 邮资 6 元 。 批 发 
15D1420/2560/25120, TC8830/ 8831 语音 录放 IC。 诚 征 
各 地 建立 复读 机 改装 服务 站 。 电 话 ;，020 - 87664783、 
87753409。 地 址 ; 广州 市 东风 东 路 745 号 。 邮 编 : 
510080。 经 理 ; 王 南阳 会 
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距离 太 小 ,焊接 时 应 适量 用 锡 , 防止 短路 。(5) 焊接 前 将 印 制 
板 上 刷 一 层 “松香 水 ”( 松 香 沫 和 医用 酒精 按 体积 比 1 : 2 泡 
制 ) 会 使 焊接 更 加 容易 。 笔 者 几 年 来 辅导 制作 该 机 的 经 验 表 
明成 功 与 否 的 关键 是 焊接 ,尤其 是 初学 者 ; 切 不 可 只 图 快 , 忽 
格 了 焊接 的 质量 。 

装配 过 程 中 要 注意 : (1) 元 件 的 引线 留 得 不 能 太 长 ,防止 
与 机 竞 屏蔽 层 相 磁 ， 造 成 短路 5 (2) 拉杆 天 线 与 引信 线 端 的 
“YY 字形 接线 片 拧紧 时 不 要 磁 触 机 壳 屏 项 层 。(3) 采 用 积 层 电 
池 时 ,在 室内 调整 的 前 3 步 先 不 装机 亮 , 若 采用 5 号 电池 , 因 
电池 相连 , 印 制 板 可 先 装机 壳 , 但 不 要 固定 。 


三 、 室 内 调整 


室内 调整 ,是 指 在 制作 现场 , 以 架设 在 室内 或 室外 CILE 
离 很 近 , 不 超过 50m) 的 若干 部 PX - 80 型 测 向 信号 源 (简称 电 
台 ) 发 出 的 信号 作为 调试 信号 (频率 分 别 为 3.50、3.515、 
3.53、3.55、3,57、3.60MHz) ,对 整 机 的 电气 性 能 进行 调整 。 根 
据 国家 体委 1997 年 审定 的 “ 短 距 离 无 线 电 测 向 竞赛 规则 ”， 
PX - 80 型 电台 设置 将 从 6 个 增加 到 10 个 (参见 表 1)。 

表 2 是 室内 调整 流程 图 。 图 中 左 侧 主流 程 表示 在 元 件 良 
好 、 焊 接 无 误 的 情况 下 依次 进行 的 7 步 操作 。 若 在 某 步骤 调 
不 出 应 有 的 效果 , 则 在 相应 的 右 侧 副 流程 中 分 析 故 障 可 能 存 


在 的 部 位 或 指出 纠正 的 方法 。 因 表 2 内 篇 幅 有 限 ; 对 其 中 某 
表 1 电台 设置 对 比 表 





原 电 台 设 置 

和 号 | 呼号 AUN 频率 

1 | MOE | 一 一 一 一 一 ， 3.500MHz 
2: pmo | 一 一 一 一 一 一 3,515MHz 
3 | Mos | —————--- 3,530MHz 
4 |MOH | —— 3.550MHz 
5 | MOS |—— ——— e * * | 3.570MHz 
6 | Mo | 一 一 一 一 一 3.600MHz 
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些 内 容 补 充 说 明 如 下 : (1) 测 总 电阻 。 元 件 焊接 完毕 , 不 要 急 
于 装 电池 ,要 通过 这 一 步 测 知 有 无 断路 、 短 路 、 错 焊 。 方法 是 
耳机 插头 插入 ,使 SA2 HE, AARRE Rx Ik 挡 , 表 笔 分 别 
接触 CB 的 正 、 负 极 片 或 电池 扣 的 两 极 ,瞬间 读数 为 零 , 后 慢 
WORK, 最 后 稳定 在 2~ Sk 之 间 的 某 一 数值 (这 是 因为 电容 
量 很 大 的 C7 和 CO 充电 的 缘故 )。 表 笔 对 调 ， 电 阻 值 略 有 不 
同 ; 调 RP1 读 数 微 变 。 断 路 故障 多 因 插 头 插 得 不 合适 ,SA2 未 
接 通 。 短 路 放 障 多 因 印 制 板 底面 焊 点 短路 。(2) 听 噪声 : 在 未 
接收 外 来 信号 时 ;噪声 的 情况 能 基本 反映 VTL, VT2 及 LM386 
的 直流 工作 状态 是 否 正常 。 检 查 时 , 应 从 末 级 向 前 级 逐一 测 
量 它们 的 工作 电压 (PJ- 80 套件 说 明 书 中 已 列 出 各 点 电压 的 
正常 值 ), 如 测量 值 与 正常 值 相差 太 大 , 说 明 该 级 不 正常 , 再 
在 较 小 范围 内 观察 有 无 错 焊 ， 用 轻微 晃动 的 方法 检查 有 无 虚 
焊 。 这 一 步 主要 是 检查 直流 通路 ， 应 重点 查看 三 极 管 与 电 
Bo 噪声 小 的 故障 涉及 整个 测 向 机 电路 ;要 检查 的 元 件 多 , 读 
者 应 耐心 细致 。(3) 整 机 粗 调 = 开启 PX - 80 型 电台 ,使 测 向 机 
接收 3.5~3.6MHz 的 等 幅 电 码 信号 , 进行 交流 通路 的 调整 。 

如 果 振 荡 电 路 正常 ,用 无 感 改 锥 ( 若 用 铁 改 锥 , 则 调 到 最 佳 点 
后 再 向 内 拧 少 许 ) W T 的 磁 幅 几 团 就 会 收 到 一 个 或 几 个 电 
台 清脆 、 悦 耳 的 电码 声 , 它 的 频率 大 约 是 攻 Hz。 人 耳 的 闻 域 为 
20~ 20kHz, 但 只 有 在 未 Hz 左右 感觉 最 悦耳 。 当 调 T2 改变 差 
拍 振荡 器 的 频率 ,其 二 倍 频 与 某 台 频 率 之 差 在 闻 域 范围 内 而 
不 是 1kHz( 例 如 9kHz) 时 , 也 能 听 到 该 电台 信和 号, 但 不 是 清 及 
悦耳 的 ,而 是 "咯咯 "或 “ 渣 渣 "的 音调 。 这 种 现象 在 近 上 距离 内 
多 部 信号 源 同时 开启 时 经 常 遇 到 。 调 T2 无 反应 ,可 能 是 振 萝 
电路 停 振 ， 也 可 能 是 T2 次 级 或 T1 次 级 开路 ， 振 菏 信 号 的 二 
次 谐 波 未 能 耦合 到 VD1。 这 时 可 将 T2 初级 中 脚 和 @@ 脚 短路 一 


VD3(. 3—4.4V) 
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下 ， 测 R12 两 端 电压 值 有 无 变化 ， 有 变化 说 明 振荡 电路 起 
细 振 。 根 据 差 频 检 波 的 原理 , 外 来 的 电台 信号 和 差 拍 振荡 信号 
缺少 任何 一 路 都 产生 不 了 音频 电码 信号 ， 所 以 遇 这 种 故障 除 
按 上 述 方法 检查 振荡 电路 外 ， 还 要 检查 天 线 回路 和 高 放电 
路 。 若 高 频 信号 断路 , 要 重点 检查 电容 C2、C4、C19 及 高 频 变 
ER TI 等 元 件 。 调 不 出 lkHz 的 电码 声 , 说 明 振荡 电路 虽然 工 
作 , 但 其 频率 调 不 到 1.75 ~ 1.8MHz 的 范围 ,常见 的 原因 是 T2 
RENE UTE x, VDO 结 电容 变化 范围 不 合 要 求 ， 需 更 换 。(4) 装 
h 僵 前 3 步 完 成 ,表明 整 机 电路 基本 正常 ,可 进行 细 调 。 为 隔离 
人 人 体感 应 ,将 印 制 板 放 进 带 屏 柄 层 的 机 这 内 , 但 不 要 固定 。 
(45) 调 整 频率 覆盖 。 顺 时 针 拧 RP2, 微 调 T2, 能 依次 收 到 1 号 台 
3 0 号 台 信 号， 而 且 两 端 各 有 一 点 目 余 量 ， 就 达到 了 接收 频 
358 3.5 3.6MHz 的 要 求 。 两 端 余 量 太 大 ,所 有 电台 都 “ 挤 " 在 
一 :起 , 称 为 频带 过 宽 ; 调 出 1 号 台 而 0 号 台 消失 或 调 出 0 号 台 
TG 1 号 台 消失 , 称 为 频带 过 窑 。 因 为 RP2 旋转 角度 变化 一 ~ 
RRP2 在 电路 中 分 压 比 变 化 一 >VD2 结 电 容 变 化 一 一 振荡 频率 
?变化 都 是 非 线性 关系 , 所 以 : (a) 中 心 频率 3.55MHz(5 号 台 ) 
六 不 在 RP2 旋转 角 的 中 心 位 置 ; (b) 在 频率 刻度 上 , 有 些 台 的 
人 位 置 * 密 "一 些 , 另 一 些 则 “ 朴 " 一 些 。 这 两 条 ,读者 在 调 机 和 使 
用 时 都 要 清楚 。(6) 调 天 线 回 路 谐振 曲线 。 调 C1( 最 多 拧 
180"， 和 否则 其 电容 量 重复 原来 的 变化 )， 使 LIC1 谐振 于 
3.53MHz。(7) 调 高 放 回路 曲线 。 调 TI( 方 法 同调 T2)， 使 Tl 
(初级 )C3 谐 振 于 3.57MHz。 第 (6) 步 和 第 (7) 步 的 调整 ,用 参 
差 调谐 法 , 使 合成 高 频 放 大 曲线 在 3.50 ~ 3.60MHz 的 接收 频 
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率 范围 内 均 较 为 平缓 , 即 高 级 增益 较 均 匀 , 参 见 图 4。 为 保持 
曲线 的 稳定 ,应 用 石蜡 将 天 线 线圈 封 困 上 且 在 室外 调整 时 不 能 
再 调 C1 ATI 


四 、 室 外 调整 


室外 调整 应 在 地 势 平坦 、 无 高 大 建筑 无 强 电磁 干扰 \ 直 
AUG EB e 500m 的 场地 进行 。 在 不 同方 向 分 别 架设 1 号 ,5 号、 
0 号 3 个 明 台 。 天 线 尽 量 垂直 地 面 ,高 度 2.5m 以 上 。 调 机 前 要 
求 信号 源 和 测 向 机 的 电池 电压 符合 要 求 ， 调 机 者 站 位 距 3 个 
电台 均 300m 左右 。(1) 双 向 的 调整 。 天 线 线圈 封 定 在 磁 棒 中 
心 位 置 的 测 向 机 哑 点 线 明 显 、 准 确 且 两 边 对 称 ; TRU MEME RU 
一 端 指向 电台 时 哑 点 线 准 ， 另 一 端 不 准 ， 读 者 只 能 根据 自己 
测 向 机 的 特性 加 以 利用 , 而 不 要 移动 天 线 线 图。 还 有 些 双 向 
不 明显 的 测 向 机 ， 是 因 机 这 屏 珊 层 完全 闭合 造成 的 ,可 在 机 





f z JE DUREE M LE UB Ae E lmm 左 

JV WM 右 ,形成 一 条 缝隙 。(2) 单 向 的 调整 . 拉 

WARE ] y 杆 天 线 拉 出 的 长 度 应 随 与 电台 的 距离 
a) | B.&&2-—5 
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而 变 , 远 则 长 , 近 则 短 。 大 音 面 不 明显 


qe. 接近 或 等 于 0 












应 调整 调 相 电 阻 R15 的 数值 。 为 了 方 
便 , 可 焊 上 一 个 实 芯 电位 器 (20k 左右 ) 














代替 ， 调 出 最 佳 值 后 再 换 上 固定 电 









— 阻 。 若 一 按 SB, 信 号 消失 , 则 是 接 拉杆 
Ea | 天 线 的 焊 片 与 屏蔽 层 短路 了 。(3) 灵 敏 


度 的 检测 。 高 放 曲 线 调 好 后 ,灵敏 度 即 








确定 了 。 检 测 灵敏 度 的 目的 是 使 调 机 

















者 实地 感受 接收 距离 。 可 分 别 距 5 号 
É 50m, 100m、 200m. 300m. 400m, 500m 
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处 收 测 该 台 信 号 ， 判 断 一 下 灵敏 度 的 













高 低 。 有 的 测 向 机 在 室内 调整 时 声音 




















PT 
(X prod PER AS 很 大 ,但 在 室外 拉 不 开 距 离 , 几 十 米 外 
a 再 漳 大 R13 的 值 ,再 不 的 电台 信号 都 收 不 到 ， 这 是 因为 机 这 
| mer | 屏 坑 层 完全 闭合 所 致 ， 用 前 述 方法 改 
ERE wc | 无 反应 wA |a iE. (4) 频率 覆盖 的 复 检 。 在 RP2 旋钮 
& ERR MMR A CIF REXARE 上 刻 一 白 线 , 收 测 1 号 ,5 号 ,0 号 电信 
H6 Lic AR | LA 3, 30 ADDE A a 
leges s 起 由 到 顶 ,声音 还 有 增 大 趋势 吉 由 到底 ,声音 还 有 增 大 趋势 端的 余 量 不 均等 ,可 微调 了 2。(5) 运动 
wax [wa 性 能 的 调整 。 紧 固 所 有 螺丝 后 轻 拍 测 
w 是 查 VT1 是 否 焊 对,T1 向 机 ， 昕 信号 声 有 无 断 续 (接触 不 
是 否 理 煤 或 碍 高 放电 WARN AH XR UE NX 
路 其 它 元 件 是 否 良好 CIEMATI 的 C3 后 再 调 T1 良 )。 使 用 积 层 电池 的 , 要 用 纸 或 海绵 
x^am- Lass 
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”数字 式 土壤 含 盐 量 测试 仪 


本 文 介绍 的 数字 式 土壤 含 盐 
量 测试 仪 ,电路 简单 ,操作 简便 , 测 
定 土壤 含 盐 溶液 的 相对 浓度 直观 
准确 , 适合 农业 上 进行 土壤 分 析 和 
配方 施肥 使 用 。 

仪器 的 电路 结构 见 附 图 ，IC1 
是 由 555 时 基 电 路 组 成 的 多 谐振 
Hik, 工作 频率 选 在 1000Hz 左右 ， 
它 所 产生 的 随时 间作 周期 变化 的 
信号 电压 通过 变压器 T 送 到 集成 
运 放 IC2 的 反 相 输入 电路 , 同时 在 
该 电路 中 还 串 接 了 一 只 浸 在 含 盐 
溶液 中 的 电导 电极 。 设 了 输出 的 信 
号 电压 为 Ui， 电极 拾取 到 的 溶液 
电导 率 为 Y， 根 据 反 相 运 算 原理 从 
IC2 输出 的 电压 为 

Ul= RYyUi 

式 中 的 R ÉIC2 的 反馈 电 
阻 。 

电路 中 的 运 放 IC3 与 小 功率 
二 极 管 VD 组 成 精密 整流 电路 。 测 
试 时 , IC3 与 1C2 连 通 ，U1 经 过 整 
流 成 为 直流 电压 U2 然后 经 电位 器 
RP 衰减 一 部 分 后 送 到 液晶 数字 表 
头 显示 出 测试 结果 。 在 理想 情况 
下 ,输入 至 表 头 的 电压 为 ， 

U0= (RPRP)UiR7y 


根据 理论 分 析 , 一 般 含 盐 溶 液 _ 


的 电导 率 y 都 是 随 其 浓度 成 线性 
变化 的 , 显然 在 上 式 中 只 要 能 保持 
Ui 不 变 ,，U0 就 能 准确 反映 溶液 的 
WET. 但 是 实际 上 , 变压器 的 输 
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出 电压 总 受到 负载 变化 的 影响 , 万 
其 在 浓度 大 负载 重 时 , 输出 大 幅度 
下 降 ， 影响 十 分 明显 。 为 此 一 方面 
在 制作 变压器 T 时 尽量 加 大 它 的 
臣 数 比 ， 减 少 受 负载 变化 的 影响 
另 一 方面 调节 精密 多 圈 电 位 器 
RP, 从 改变 衰减 上 来 补偿 ,始终 使 
(RP */ RP) Ui 保持 为 常数 ,这 样 在 
一 定 测试 范围 内 ， 无 论 浓度 大 小 ， 
表 头 都 能 准确 地 显示 出 它 的 数 
据 : 这 个 常数 称 为 校 调 电压 或 校 调 
值 。 

确定 出 校 调 值 并 保持 其 不 变 
是 整个 测试 过 程 中 的 重要 步骤 , 本 
XAM ERAL (KCI) 溶液 的 浓度 
为 例 来 说 明 其 方法 。 在 测量 前 , 首 
先 应 在 现场 配制 一 杯 (或 数 杯 ) 已 
知 浓度 的 KC] 标准 液 , 将 电导 电极 
插入 该 标准 液 中 。 同时 根据 标准 液 
浓度 将 测试 范围 开关 S1 置 于 适当 
WEH (R 大 的 测 小 浓度 , 反之 测 
大 浓度 ) 。 然 后 拨 动 开关 S2 到 测量 
f4, 12 5 13 连通 ， 调 节 电 位 器 
RP 直到 表 头 显示 出 标准 液 的 浓度 
值 后 , 保持 不 动 , 再 拨 动 S2 到 校 调 
Pi, IC2 陪 开 电路 , IC3 与 变压器 的 
输出 端 直接 连通 对 U1 单独 进行 
整流 , 此 时 表 头 上 显示 的 数值 即 为 
我 们 要 确定 的 校 调 值 。 有 了 校 调 
值 ， 就 可 对 待 测 溶液 进行 测量 了 ， 
其 作法 与 上 述 步骤 相反 , 将 冲洗 控 
净 的 电导 电极 插入 待 测 溶液 中 , 先 





将 开关 SO 拨 到 校 调 挡 ， 调 节 电位 
器 RP 直到 表 头 读数 达到 已 确定 的 
校 调 值 为 止 并 保持 不 动 ,然后 将 S2 
拨 到 测量 挡 , 这 时 仪表 便 显示 出 竺 
测 溶液 的 浓度 值 。 

测量 后 如 所 得 结果 与 标准 液 
浓度 相差 过 大 (甚至 表 头 过 载 ) ,为 
了 准确 起 见 ， 应 拨 动 S1 重新 选择 
范围 挡 次 或 另 配 适 当 已 知 浓度 的 
标准 液 再 做 测量 , 但 是 不 论 采用 哪 
种 方法 都 要 重新 确定 校 调 值 , 这 是 
要 注意 的 。 另 外 , 对 于 大 浓度 的 待 
测 液 , 还 可 按 比例 将 其 稀释 后 再 测 
量 , 其 最 终结 果 应 是 仪表 读数 与 稀 
释 倍数 的 乘积 。 

电路 中 的 IC2 与 IC3 可 共用 一 
只 高 输入 阻抗 的 双 运 放 集成 电路 
LF442。 变 压 器 了 用 有 骨架 的 20 
铁 氧 体 磁 币 绕 制 ， 初 次 级 分 别 为 
1200 Ei X 60 臣 。 表 头 用 市 场 上 出 
售 的 200mV 液晶 数字 表 。 电 极 采 用 
DJS- 1 型 铂 黑 电导 电极 。R1 为 半 
可 调 电 阻 , AREN, 可 用 来 调节 
电压 Uis 他 


我 们 经 常 收 到 一 些 读者 的 来 信 ， 
寻找 过 期 的 《高 保 真 音响 》 和 《无 线 
电 ) 杂 志 。 为 满足 部 分 读者 的 需求 ,我 
们 特 将 编辑 部 原 留存 的 杂志 (数量 有 
限 ) 委托 北京 市 通 利 实用 技术 研究 所 
MBE, 

《高 保 真 音响 ) 杂 志 

1995 年 ,每 本 I0 元 ( 含 邮费 ) 

1996 年 至 1997 年 ,每 本 15 元 ( 含 
邮费 ) 

《无 线 电 ) 杂 志 

1993 ~ 1997 年 的 《无 线 电 》 杂 志 
单行 本 及 合 订 本 均 按 原价 销售 (邮费 
在 内 )。 

地 址 : 北京 市 东城 区 朝阳 门 内 北 
竹 杆 胡同 14 号 , 邮编 : 100010, 电话 : 
(010)65245447。 
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HX 
游戏 机 


eia 


_ 本 开关 解密 游戏 机 是 笔者 专 为 学 校 第 二 课堂 “ 动 
TU 设计 的 制作 素材 。 电 路 由 密码 设置 、 解 密 开 关 、 
解密 定时 、 成 功 锁定 、 灯 光 显示 等 部 分 组 成 。 电 路 工作 
BETR ,题材 设 计 新 颖 有 趣 , 深 受 同学 的 喜爱 。 

为 方便 读者 对 电路 工作 原理 的 了 解 ， 笔 者 首先 给 
出 图 1 所 示 的 3 位 设 密 、 解 密 开关 电路 。 图 中 Sal、Sa2、 
Sa3 为 三 只 密码 设置 开关 。Sb1l、Sb2、Sb3 为 三 位 密码 解 
密 开关 。 电 容 C、VT1、VT2 和 继电器 K1 组 成 解密 定时 
电路 。S 为 定时 启动 按钮 。K1- 1 是 Kl 自身 的 触 点 。 
VDI 为 定时 指示 灯 。VD2 为 解密 成 功 显示 灯 。K2 为 解 
密 成 功 锁 定 继电器 。K2 -1 是 其 触 点 。 

单刀 双 撞 拨 动 开关 有 两 种 组 合 状态 ,我 们 规定 : 开 
关 拨 在 上 方 用 二 进 制 数 的 “1” 表示; 开关 拨 在 下 方 用 
“0" 表 示 。 用 于 设置 密码 的 Sal、Sa2、Sa3 三 只 开关 的 排 
列 情况 将 如 附 表 所 给 出 的 8 种 组 合 方式 。 这 些 组 合 给 
密码 设置 者 提供 了 设 密 选择 的 基本 元 素 。 

假定 密码 设置 者 将 Sal、 Sa2、 Sa3 分 别 拨 在 下 、 上 、 
上 (011) 的 位 置 。 密 码 设置 确认 后 ,由 设置 者 按 一 下 S 
按钮 ,VD1 发 光 , 解 密 方 即 可 进行 解密 。 解 密 人 通过 挨 
动 Sb1, Sb2, Sb3 的 位 置 寻找 与 密码 设置 相同 的 状态 。 
如 在 规定 的 时 间 里 , 解密 人 将 Sbl、Sb2、 Sb3 开关 正好 
拨 在 下 、 上 、 上 (011) 的 状态 , 则 跟 Sal、Sa2、Sa3 设置 的 
密码 状态 一 一 对 应 完全 吻合 ， 电 源 正极 经 密码 设置 开 
关 和 解密 开关 的 接点 使 K2 继电器 得 电 , 串联 在 KO 回 
路 中 的 VD2 发 光 , 表明 在 规定 的 时 间 内 解密 获得 了 成 
功 。 如 在 设 定 的 时 间 内 ， 解 密 人 未 能 找到 与 设置 的 密 









































码 相同 的 状态 ， 则 K2 和 VD2 无 法 获得 工作 电源 也 就 
不 会 启动 工作 了 。 这 样 , 当 解密 定时 时 间 到 了 KT 继 电 
器 将 自动 失 电 释 放 , Kl - 1 触 点 断 开 , VD1 IEK, 以 示 
一 次 解密 时 间 结 束 ,继续 解密 无 效 。 

2 为 开关 解密 游戏 机 的 实际 电路 。SA 为 双 刀 多 
位 同步 切换 开关 ， 用 于 选择 密码 设置 的 开关 数 和 解密 
定时 时 间 的 长 短 。 切 换 SA 能 使 定时 时 间 跟 密码 设置 
开关 数 成 正比 运转 。 我 们 将 SA 切换 在 1 挡 和 2 挡 ( 设 
置 密码 的 开关 数 为 3 只 和 4 只 ) 定 为 初级 解密 ;切换 在 
3 挡 和 4 挡 ( 设 置 密码 的 开关 数 为 5 只 和 6 只 ) 为 中 级 
解密 ;切换 在 5 挡 和 6 挡 ( 设 置 密码 的 开关 数 为 7 只 和 
8 只 ) 为 高 级 解密 。 用 于 设置 密码 的 开关 数 越 多 , 解密 
难度 越 大 。 所 以 ,初级 \ 中 级 和 高 级 解密 是 依 密码 设置 
开关 数 而 确定 的 。 

组 装 时 ， 设 置 密码 用 的 开关 和 解密 开关 分 别 装 到 
面板 的 两 侧 , 且 在 面板 中 间 位 置 竖 直 安 装 高 为 25cm 的 
隔离 板 , 确 保 解密 者 无 法 看 到 对 方 设 密 开 关 的 状态 。 

使 用 时 通过 拨 动 SA 确定 进行 初级 还 是 中 级 、 高 
级 解密 游戏 。 假 定 SA 拨 在 初级 2 挡 上 ， 则 只 有 Sal. c 
Sa2、Sa3、Sa4 为 有 效 的 密码 设置 开关 ,Sb1、Sb2、Sb3、Sb4 
为 有 效 的 密码 解密 开关 ， 如 SA 拨 在 高 级 5 挡 上 ， 则 
Sal- Sa7 为 有 效 的 密码 设置 开关 、Sb1~ Sb7 为 有 效 的 
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态 确定 后 由 设 密 者 按 一 下 
Sf, 使 VD1 发 光 , 解密 
人 即 可 解密 。 解 密 过 程 中 当 
发 现 VD1 由 发 光 转 为 熄 
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灭 , 则 解密 时 间 到 , 回路 中 
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的 电源 自动 断 开 ,告知 该 次 
解密 失败 继续 解密 无 效 。 若 
解密 过 程 中 发 现 VD2 发 
光 , 说 明 此 次 解密 成 功 。 接 
着 可 进行 下 一 轮 的 设 密 、 解 
密 游戏 。 全 
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CD4069 是 一 块 常用 的 CMOS 数字 集成 电路 , 它 的 
“内 部 有 6 个 相同 的 反 相 器 .利用 它 及 少量 元 器 件 ,做 一 
个 触摸 式 双 音 门铃 也 很 有 意思 。 通 过 这 个 制作 ， 还 可 
以 学 到 一 些 电路 知识 。 

一 ,电路 原理 

图 1 是 触摸 式 双 音 门铃 的 电 原 理 图 。 电 路 由 触摸 
电路 \ 单 稳 态 电路 \ 节 奏 振 荡 器 和 音频 振荡 器 几 部 分 组 
成 。 当 没有 人 去 接触 触摸 片 时 , 单 稳 态 电路 的 输入 端 是 
低 电 平 , 其 输出 端 也 是 低 电 平 。 二 极 管 VD2 和 VD3 导 
通 ,节奏 振荡 器 和 音频 振荡 器 均 不 工作 。 当 有 人 去 接触 
触摸 开关 时 ,电源 经 人 体 自身 电阻 使 单 稳 态 触发 器 的 
输入 端 变 为 高 电 平 , 单 稳 态 电 路 翻转 ,输出 为 高 电 平 。 
二 极 管 VD2 和 VD3 截 止 , 节 奏 振 荡 器 与 音频 振荡 器 工 
作 , 扬 声 器 发 声 。 随 着 单 稳 态 电路 的 暂 态 过 程 结 束 , 电 
路 复原 ,两 个 振荡 器 停止 工作 ,扬声器 也 停止 发 声 。 

二 ,元 器 件 作 用 

电容 器 的 充 放电 在 这 个 电路 中 起 了 重要 作用 。 单 
稳 态 电 路 的 时 间 常 数 由 R3 和 C2 决定， 电容 C2 的 容 
RRK, 声音 响 的 时 间 越 长 ; 音频 振荡 器 的 频率 由 RS 
和 C4 决 定 ;节奏 振荡 器 的 频率 由 R5 和 C3 决定 。 改变 
这 4 个 元 件 的 参数 ,可 以 得 到 各 种 不 同 的 音调 。 

二 极 管 VD2 和 VD3 在 电路 中 起 隔离 作用 。 当 二 极 
管 反 向 截止 (二极管 的 负极 电位 比 正极 电位 高 ) 时 , 相 
当 于 断路 , 它 两 端的 电路 互 不 影响 。 

三 \ 制 作 要 点 3 

集成 电路 安装 前 首先 认 清 它 的 管 脚 ， 不 能 装 错 。 
集成 电路 的 管 脚 间距 比较 小 ,焊接 时 用 锡 要 少 , 不 能 发 
生 连 焊 现 象 。 另 外 ，CMOS 集成 电路 的 输入 阻抗 很 高 ， 
焊接 时 不 要 使 用 焊 油 ,因为 焊 油 的 绝缘 性 不 好 ,最 好 使 
用 松香 作 助 焊剂 。 

2 是 触摸 双 音 门铃 的 电路 印 制 板 图 。 元 器 件 参 
数 见 下 表 。 
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巧 改 电 风扇 


许多 电 风扇 被 设计 成 高 .中 、 低 三 速 。 晚 上 睡觉 缚 
凉 时 ,人 们 仍 觉 低速 挡 风速 大 高 ,尤其 是 后 半夜 随 着 朋 | 
电 负 荷 的 下 降 , 电 压 升 高 ,使 电 风 肩 的 转速 大 增 。 我 们 ] 
给 它 增加 一 个 辅助 调 速 器 即 可 解决 电 风 扇 的 转速 后 
题 。 办 法 是 将 一 只 自制 的 小 电抗 器 和 一 个 小 开关 并 天 
后 串 人 电 风 扇 的 电源 回路 中 。 

小 电抗 器 的 自制 可 用 直径 为 0.3mm Ze d 4 3 
漆包线 , 在 一 个 直径 为 6mm, 长 40~ 50mm 的 螺丝 上 3 
200- 300 下 ， 可 根据 自己 的 电 凤 扁 转 速 适当 增 减 i 王 
数 。 绕 制 前 螺丝 用 黄 蠕 岗 或 塑料 带 绝缘 ， 螺 丝 两 端 加 1 
绝缘 垫 , 加 帐 后 即 可 绕 制 , 绕 好 后 留 出 两 个 线头 , AE 
再 进行 一 次 绝缘 处 理 即 可 。 开 关 可 用 1A/250V 的 小 型 
开关 ， 在 电 风扇 的 控制 盒 盖 上 钻 眼 安装 固定 。 小 电抗 
器 放 在 控制 盒 内 ,把 电源 进 线 的 其 中 一 根 线头 焊 掉 (前 
断 接线 也 可 ) ,把 小 开关 与 小 电抗 器 并 联 后 串 人 电路 。 
线头 焊接 好 后 一 定 要 用 绝缘 带 包 好 。 

显然 , 按 下 小 开关 时 , 电 风 扇 的 风速 仍 为 原 三 速 ; 
当 断 开 小 开 关 时 ,小 电抗 器 串 入 电路 , 电 风扇 的 风速 变 
为 新 三 速 , 这 样 就 由 原来 的 三 速 变 为 六 速 。 

( 吴 志 宏 ) 全 


三 速 变 六 
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名 称 代号 规格 及 要 求 
扬声器 BL 直径 $58mm, 阻 抗 80 
集成 电路 CD4069 
三 极 管 VT 9014 等 NPN 型 塑封 管 
zig | VD1~ VD3 1N4148 
电容 器 CI\C3 “0.068LF 涤纶 电容 器 
C2 4,7MFZIOV 电解 电容 器 
C4 1000p 涤纶 电容 妖 
电阻 器 RI 2.7M0 d W 碳 膜 电阻 器 
R2,R6 2M W KE FH RE 
R3 1MQ 寺 W 碳 膜 电阻 器 
R4 680-4 W PRIR E E 
R5 4.7M03- W 碳 膜 电阻 器 
R7 5lkQ 言 允 碳 膜 电阻 器 
R8 510k0-3- W GR BER BEL 
R9 1.5kQ 去 内 碳 膜 电阻 器 
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开关 型 音乐 报 知 器 

音乐 报 知 器 的 核心 部 件 是 一 片 
音乐 集成 电路 (简称 音乐 IC), 它 的 
内 部 存储 了 一 首 或 数 首 乐曲 。 这 种 
音乐 集成 电路 的 工作 电压 低 (直流 
1.5~ 3V), 消耗 功率 小 (静态 电流 仅 
5A) ,外 围 控制 电路 简单 (常用 音乐 
"IC 有 一 个 输入 端 , 也 叫 航 发 端 ,两 个 
“输出 端 及 正 、 负 电源 端 ), 可 用 它 组 
成 多 种 多 样 、 形 形 色色 的 声 光 电子 
电路 。 x 

图 1 是 最 简单 的 开关 型 音乐 报 
知 器 的 电路 。 将 3V 直流 电源 GB 接 
,在 音乐 1C 的 正 , 负 电源 引出 端 (图 中 
V+ 与 V- 端 子 ), IC 的 两 个 输出 端 
"(OUT SOUT) 接 上 压 电 陶 瓷 蜂 鸣 器 
“(选用 带 助 音 腔 的 )， 电 源 正 端 通过 
开关 SA 接 在 I 输入 端 (IN)。 此 时 ， 
接 通 开关 SA， 蜂 鸣 器 立即 放送 出 优 
美 动听 的 乐曲 ， 一 曲 终了 又 会 从 头 
开始 演奏 ， 周 而 复 始 。 若 需 停止 演 
奏 , 可 断 开 开关 SA。 这 种 控制 方式 党 
称 为 基准 保持 触发 模式 。 

另外 一 种 控制 方式 叫 单 击 触发 
模式 , 它 的 典型 电路 如 图 2 所 示 。 将 
按钮 开关 SB 接 在 电源 GB 正极 与 IC 
Si AR IN 之 间 的 连 线 上 。 此 时 ， 当 
按钮 开关 被 按压 一 次 后 立即 放 开 ， 
音乐 即 开始 放送 ， 一 曲 终了 会 自动 
停止 。 车 还 需要 重新 演奏 一 次 , 则 必 
须 再 度 按压 一 下 按钮 开关 。 这 种 电 
路 可 直接 用 作 音 乐 电子 门 铃 。 

光 控 型 音乐 报 知 器 

将 上 述 开关 型 音乐 报 知 器 电路 
中 的 按钮 开关 SB， 换 成 一 只 硫化 锅 
光敏 电阻 R， 就 成 为 最 简单 的 光 控 
型 音乐 报 知 器 ( 见 图 3) EE 
后 ,试用 手电 简 在 R 的 受 光 孔 上 照 
射 一 下 , 立即 关 掉 手电 简 , 则 音乐 IC 
就 会 演奏 一 首 曲子 然后 自动 停止 。 
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显然 , 它 属于 单 击 触 发 演奏 模式 。 市 
售 之 音乐 马克 杯 、 音 乐 腊 烛 、 光 感 音 
乐 盒 等 等 ， 其 内 部 主机 心 就 是 与 此 
相似 的 电路 。 
宝宝 尿 湿 音 乐 报 知 器 

婴儿 尿 湿 尿 布 片 时 ， 若 能 通过 
轻柔 的 乐曲 声 及 时 提醒 妈妈 或 阿 
Hi, 更换 干 燥 的 尿布 ,会 给 家 庭 和 托 
儿 所 带 来 很 多 方便 。 图 4 就 是 一 个 
简单 实用 的 宝宝 尿 湿 音乐 报 知 器 的 
电路 。 电 路 中 的 传 感 元 件 可 采用 钮 
扣 大 小 的 单 面 印 制 电 路 板 ， 沿 直径 
方位 割 下 一 窗 条 铜 箱 ， 形 成 一 个 绝 
缘 间 隙 ,如 图 所 示 。 将 自制 的 传 感 元 
件 串 联 在 电源 线 上 , 一 旦 宝宝 尿 湿 ， 
尿 液 浸 在 传 感 元 件 的 间隙 中 ， 就 变 
成 了 导体 ,有 电流 触发 音乐 IC, 立 即 
播送 音乐 ， 直 到 传 感 元 件 被 擦拭 干 
净 , 音 乐 才 会 停止 。 

磁 控 型 音乐 报 知 器 

将 一 块 磁铁 及 一 个 磁 赞 开关 
(又 叫 干 筑 管 或 于 簧 继电器 ) 组 合 
后 ,可 以 作为 磁 控 传感器 件 。 图 5 所 
示 的 磁 控 型 音乐 报 知 器 电路 中 ， 磁 
簧 开关 接 在 电源 GB 正极 与 音乐 IC 
输入 端 之 间 ， 当 磁铁 靠近 磁 筑 开关 
时 ， 磁 筑 开 关 接 点 吸 合 , 发 出 触发 信 
号 , 音乐 IC 立即 演奏 一 首 乐曲 ， 完 
成 单 击 触 发 模式 。 磁 铁 离 开 磁 筑 开 
关 , 则 一 曲 终了 自动 停止。 倘若 磁铁 
靠近 磁 自 开关 后 停 在 原 处 不 动 ， 磁 
筑 开 关 的 接点 也 持续 保持 闭合 状 
态 ,形成 基准 保持 触发 演奏 模式 , 音 
乐 I 会 周而复始 地 不 停 演奏 。 

对 士 述 基本 磁 控 型 音乐 报 知 电 
路 稍 加 改进 ， 还 可 以 构成 一 个 实用 
的 来 客 报 知 兼 防盗 电路 ， 如 图 6 所 
示 。 一 般 的 门户 经 常 是 关闭 着 的 ,分 
别 装 在 门框 和 屋 门 边 彼此 靠近 的 磁 
铁 和 磁 簧 开关， 会 导致 门户 关闭 时 
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` 导 通 ,触发 音乐 IC, 连续 播放 清脆 悦 


音乐 响 个 不 停 ， 必 须 将 门户 打开 音 
乐 方 能 停止 。 

为 了 实现 门户 闭合 时 音乐 停 
IE, 门户 打开 后 音乐 响 个 不 停 , 在 电 
路 中 接 人 了 三 极 管 VT， 磁 筑 开 关 接 
在 三 极 管 基 极 与 发 射 极 之 间 。 当 磁 
RRENEAN, RATA, H 
VT 的 输入 端 短路 ，VT 截止 ， 其 集 电 
极 与 发 射 极 之 间 如 同一 个 断 开 的 开 
X, 音乐 IC 不 工作 ; 当 磁 铁 离 开 磁 
REFAN, MEADE, SRI VT 


耳 的 施 律 。 

图 6 的 电路 属于 基准 保持 触发 
模式 ， 当 门户 开启 后 ， 乐 声响 个 不 
停 ， 有 些 场合 却 希 望 大门 若 开 后 只 
播放 一 首 迎 客 曲 ,IC 即 停止 演奏 ,这 
就 需要 使 电路 成 为 单 击 触 发 演奏 横 
式 ,具体 电路 如 图 7 所 示 。 电 路 工作 
原理 读者 可 参照 前 几 例 电 路 自行 分 
tio 

ESEE dH o M 

触摸 开关 已 被 广泛 使用 在 各 类 电子 产品 中 取代 机 
械 式 开关 。 诸 如 音响 设备 、 电视 机 、 录 像 机 乃至 电梯 ， 
到 处 都 可 以 见 到 负 措 开关 的 身影 。 图 8 是 触 控 型 音乐 
报 知 器 的 实验 电路 。 电 有 路 中 的 触摸 板 与 前 述 “ 宝 宝 尿 
混 音 乐 报 知 姑 ”中 的 自制 传 感 元 
件 一 样 。 当 用 手指 轻 触 一 下 这 两 
PHARA, CREAR A e CE 
入 VT 的 基 极 ,VT WRR AR 89s 
音乐 IC。 由 于 IC 接 成 单 击 触发 演 
痊 模 式 ， 所 以 演奏 一 曲 终了 便 自 
动 停止 。 这 个 电路 也 可 作为 下 责 
报 知 昔 或 浴盆 水 满 报 知 器 使用， 
此 时 ， 最 好 把 图 8 的 电路 改 搂 成 
基准 保持 钥 发 模式 ， 读 者 可 试 为 
z 
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在 办 公 楼 和 住宅 的 过 道 ， 常 0 


采用 延 时 开关 控制 照明 灯 ， 上 楼 
前 按 一 下 延 时 开关 , 灯 即 时 点 烽 ， 
经 过 15 ~ 208 XB MUR, 大 大 
地 节约 了 电能 。 一 般 的 延 时 电路 
多 利用 电容 莫 的 充 放电 达到 延 时 
的 效果 ,本 文 介绍 的 实验 电路 ( 见 
图 史 ， 则 是 应 用 音乐 IC， 将 其 搂 
成 单 击 触发 模式 ， 借 着 音乐 演奏 
"42 (M82) * 



















时 输出 端 (OUT) 呈 高 电位 的 时 间 去 

控制 三 极 管 使 之 导 通 ， 在 三 极 管 集 

电极 所 接 的 负载 一 一 小 灯泡 随 之 燃 
Ge 亮 ， 与 灯泡 并 联 的 峰 鸣 器 也 同时 放 
N 送 乐曲 。 灯泡 点 亮 的 时 间 正 好 是 一 
首 乐 曲 演奏 的 长 度 ( 约 158) 。 

这 种 延 时 电路 的 优点 是 触发 
后 ,每 次 延 时 的 长 度 非常 稳定 , 还 能 
同时 播 出 欢快 的 乐曲 ， 给 人 们 以 美 
的 享受 。 

声控 型 音乐 报 知 器 

近年 来 ， 利 用 声音 控制 开关 动 
作 的 例子 已 是 屡见不鲜 。 例 如 ,现代 
住宅 楼 道 灯 的 自动 点 燃 已 广泛 采用 
了 声控 方式 ; 在 一 些 危险 场所 的 安 
全 界限 处 装 上 声控 装置 ， 当 有 人 走 
近 时 ， 脚 步 声 响 会 触发 报警 电路 及 
时 提出 警示 ,等 等 。 本 文 介绍 的 声控 
型 音乐 报 知 器 (如 图 10 所 示 ) 可 以 使 
污 者 初步 了 解 声 控 原理 ， 并 从 中 受 
到 有 益 的 启发 。 
电路 中 采用 品 体 耳 机 作为 声控 传 感 山 件 ， 在 实验 


时 拍 拍手 或 吹 声 口哨 ， 品 体 耳 机 上 就 把 声音 转换 成 微 能 


的 电信 和 号， 经 过 VT1、VT2 两 级 直接 灿 合 放大 电路 ， 了 驱 
动用 来 作 开关 元 件 的 三 极 管 VT3 导 通 ， 触 发 音乐 IC, 


,演奏 一 首 乐 曲 。 


ER IC 声音 放大 电 有 申 
a 前 而 介绍 的 几 个 音乐 IC 实 
w Wb, RARA MXN (E 
嫌 声 音 太 小 ， 有 些 场 合 需要 用 扬 
Y CIC, 这 时 只 希 在 IC 的 输出 
端 搂 上 一 个 三 极 管 ， 并 在 它 的 集 
"REA ef CLIE 
10) , 即 可 收 到 满意 的 效果 。 
电路 采用 单 击 触发 演奏 模 
式 ， 读 者 有 兴趣 也 可 以 改 成 基准 
保持 触发 模式 。 
LR Uy py MEC 
某 些小 型 便携 装置 【如 随身 皮 箱 
preste) 上 , 则 又 显得 繁重 ， 
这 时 ,也 可 以 把 音乐 IC 的 输出 信 
号 经 三 极 管 放 大 后 通过 输出 变 压 
Wi A Bl ie t B8 CHR DNI e M n 
MOLIS 12), "ERE HL ECT 
WRR, E AR 
耳 。 A 
' 台湾 电子 小 制作 爹 文 刊 宛 ， 
(ZAA) 1998 年 第 6 期 





器 件 
傻瓜 功放 块 1025 


傻瓜 1025 是 一 种 单 电源 供电 、 额 定 输出 25W 的 
BIL 输出 型 功放 电路 ; 其 主要 参数 是 ; 工作 电压 ; 10~ 
18Voc, 推荐 工作 电压 12V, 静态 电流 40mA, 电压 频 响 
10Hz ~ 60kHz, 增益 30dB, 输 入 阻抗 1MQ ,输出 阻抗 4~ 
"x 80。 其 外 形 尺寸 为 78mm x 

OUP ,jy 43mm x 9mm, 适用 在 汽车 音 
响 或 在 修理 电视 机 、 收 录 机 
时 ， 用 它 取代 整 组 音频 电 
路 ， 其 外 围 接 线 电 路 见 附 
图 5 (BRL) 


K 系列 三 端 开关 稳 压 器 


KRIEMA RHEA ME KJ 型 、 升 压 KS 型 
和 反 压 KF 型 三 种 。 其 外 形 及 应 用 电路 见 附 图 。 

开关 式 降 压 KJ 2 AR, 30620 06 86 EF E WC 06 
7800 3& JURE MR, 但 性 能 不 同 ，7800 系列 的 效率 低 于 
50%, 而 KJ R JU B MP DU GT 8096 , 即 降低 了 前 级 电 
源 的 成 本 。 使 用 时 ,不 需要 7800 3 1 Ir A ATE MACH 
节省 了 线 典 板 空间 , 苍 件 的 性 能 指标 见 附 表 , 开 关 式 升 
压 KS 型 名 件 , 以 其 独特 的 升 压 并 稳 压 功能 ; 可 广泛 适 
用 于 工作 电压 比 电源 电压 高 的 电路 中 ， 对 减少 电路 设 
计 的 难度 和 提高 灵活 性 ,降低 电源 成 本 起 很 大 作用 ,其 
升 压 功能 是 二 般 三 端 稳 压 大 所 无 法 实现 的 。KJ 及 KS 
系列 的 输出 电压 有 5、6、9、12、15、24V 等 。 

开关 式 反 压 KF 型 器 件 ， 以 其 独特 的 产生 负 压 并 
稳 压 功能 ， 可 广泛 适用 于 希 要 负 压 的 电路 中 (如 双 电 
压 供 电 的 电 有 路) ,对 减少 电路 设计 的 难度 和 提高 灵活 
性 ,降低 电源 成 本 起 很 大 作用 。 其 输出 电压 有 - 5、 = 6、 















-9 -12V 等 。 
Wd: 
最 高 输入 电压 40V 
最 低 输 入 电压 3V 
最 大 输出 电流 S00mA + 
Wissen 30mA 
开关 类 100kHz 
输出 电压 波纹 100mV, . 
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ND-2 全 向 震动 传 感 控制 器 


ND - 2 全 向 震动 传 感 控 制 器 的 静态 耗 电 小 于 
14A, 是 目前 震动 传感器 中 能 耗 较 小 的 器件 。 为 了 方便 
使 用 ,采用 引线 方式 , 见 图 1。 引线 连接 方式 ;红线 接 电 
源 正极 ; 绿 线 为 输出 端 ; 黑 线 接地 。ND - 2 的 技术 参数 
见 下 表 。 













[| 
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图 1 中 , 当 ND-2 受 到 震动 后 , VD 会 点 亮 Se, 之 
后 熄灭 ， 再 次 震动 则 继续 点 亮 。 如 果 外 接 一 只 PNP 型 
zB, 见 图 2, 则 可 带动 继 电 内 、 报警 器 等 功率 较 大 
的 负载 。 


y 
© 
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高 浓度 臭氧 专用 模块 


它 是 一 种 金 密封 电子 式 产生 奥 握 的 专用 模块 ， 型 
号 为 T9224, 体积 为 43mm x 30mm x 16mm, 内 部 含有 整 
流 滤波 、 间 区 与 持续 输出 控制 ，30kHz 振荡 英和 大 功率 
推动 电路 ,工作 电压 ;: 交 /直流 12V, 从 1,2 脚 输 入 ,4 肢 
是 工作 状态 控制 ,与 6 脚 相连 时 为 持续 工作 ,悬空 则 4 
开 、7s 停 , 3 脚 是 工作 状态 指示 ,5、6 脚 为 功率 输出 , T 
定 功率 为 8W。 它 与 1231 BUE AE LZY37 AMHA, 
能 在 th( 小 时 ) 内 产生 高 达 100mg HRR, 适用 于 空 
气 清 新 ,消毒 柜 \ 灭 菌 箱 ,皮肤 治 疗 ,保鲜 、 除 奥 \、 制 作 奥 
水 等 场合 , 电 原 理 及 接线 见 下 图 。 
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元 件 的 修复 全 更 换 


无 线 电 爱 好 者 进行 电子 制作 ， 难 免 会 损坏 元 器 件 
(以 下 统称 元 件 )5 在 检修 的 过 程 中 ， 也 常 发 现 某 些 故 
障 是 由 于 个 别 元 件 损坏 引起 的 。 元 件 损坏 后 ， 处 理 的 
基本 原则 是 :可 以 修复 的 要 争取 修复 ,不 能 修复 或 无 修 
复 价值 的 就 必须 更 换 。 

损坏 的 元 件 娜 些 还 可 修复 ,哪些 不 能 修复 ,需要 根 
据 损坏 的 性 质 和 程度 而 定 。 一 般 来 说 ,三 极 管 、 定 值 电 
阻 器 、 固 定 电容 器 、 中 频 变压器 等 密封 型 元 件 , 其 内 部 
短路 ,断路 或 外 形 断 裂 分 体 ,一 般 就 不 能 再 修复 了 。 但 
若 上 述 元 件 仅 是 引线 折断 ;或 是 可 变 电 容器 ,电位 器 等 
可 以 拆 印 的 元 件 ， 由 于 部 件 移 位 或 接触 不 良 而 造成 故 
障 的 ,一 般 经 过 修复 仍 可 使 用 。 

1. 阻 容 元 件 引线 齐 根 折断 的 修复 

常用 的 碳 腊 电阻 ， 其 引线 与 陶瓷 骨架 两 端的 金属 
环 套 相 连接 。 引 线 齐 根 折断 后 ， 可 将 环 套 的 漆皮 刮 去 
一 些 , 即 能 重新 焊 上 引线 ( 见 图 和。 瓷 片 电容 器 引线 齐 
根 折断 后 , 因 资 片上 还 贴 附着 一 小 段 延 伸 线 , 刊 去 漆皮 
即 露出 金属 线 ( 见 图 2) , 断 头 引线 很 容易 再 焊 上 去 。 有 
机 膜 电容 器 和 电解 电容 器 ， 需 用 锋利 的 刀 尖 将 断 头 处 
的 绝缘 物 除去 一 些 , 露 出 约 lmm 长 的 线头 , 刮 亮 上 锡 ， 
再 将 待 焊 的 引线 线头 镀 锡 后 弯 成 一 小 钩 ， 套 在 断 头 根 
部 ,焊接 处 理 后 就 很 牢固 。 

2. 晶体 管 管 脚 折断 的 修复 

晶体 管内 的 半导体 材料 极 易 过 热 而 损坏 ， 焊 接 断 
脚 引线 时 要 特别 注意 加 强 散热 。 首 先 需要 在 断 脚 根部 
刮 出 一 圈 止 槽 并 露出 lmm 长 的 线头 , 然后 对 这 一 线头 
上 锡 , 并 助 以 特别 的 方式 散热 。 具 体 散 热 方 法 是 :把 晶 
体 管 倒置 于 一 小 盘 中 ， 并 准备 一 小 瓶 凉水 。 将 断 头 乔 
亮 , 涂 上 松香 酒精 溶液 或 松香 粉末 , 迅速 给 断 头 上 锡 ， 
当 烙 铁 移 走 后 立 即将 凉水 浇 到 断 头 上 加 快 散热 ， 待 准 
却 后 再 把 水 搭 干 。 待 焊 的 引线 ， 也 要 将 线头 镀 锡 后 弯 
成 小 钧 , 套 住 管 脚 断 头 ,用 同样 的 浇 水 散热 的 方法 焊 好 
引线 ,最 好 在 焊接 处 形成 一 粒 小 锡 珠 ( 见 图 3) 。 

需要 特别 注意 ,焊接 任何 一 种 元 件 的 断 脚 引线 , 操 
作 都 要 迅速 ， 避 免 苋 伤 元 件 。 焊接 晶体 管 管 脚 的 时 间 





应 限制 在 2~3 秒 。 

3. 电位 器 的 修复 

HATRI, EHHA “RE” RA 
声 。 原 因 可 能 是 碳 膜 电阻 片上 有 污垢 、 活 动 辟 簧 片 与 
电阻 片 接触 不 良 或 电阻 片 被 磨损 。 修 复 时 先 取 下 防 尘 
盖 , 往 电阻 片上 滴 几 滴 汽 油 并 来 回旋 动 转轴 , 即 可 改善 
簧 片 与 膜 片 之 间 的 接触 状况 。 还 可 将 簧 片 与 膜 片 接触 
处 的 触 头 适当 扳 弯 一 些 以 增 大 压力 。 如 发 现 膜 片 上 被 
磨损 的 痕迹 较 深 ,可 将 触 尖 向 圆 内 侧 或 外 侧 略 为 扳 动 ， 
以 改变 触 点 滑动 的 位 置 。 

4. 密封 双 连 可 变 电 容 器 的 修复 

密封 双 连 的 常见 故障 是 旋 动 调谐 时 喇叭 中 伴 有 
“ 喀 喀 ?和 杂 声 ,以 及 转轴 可 作 180" 转 动 。 对 于 前 一 故障 ， 
可 用 酒精 或 磁头 清洁 剂 ( 切 不 可 用 汽油 ) 从 转轴 缝隙 中 
注 人 ,来 回旋 动 转轴 。 此 法 不 奏效 时 ,可 用 小 刀 摄 开 护 
SL, 印 下 四 个 螺 帽 , 取 下 上 盖 , 用 棉 球 蕊 清洗 剂 除去 转 
轴 和 中 间接 地 簧 片 间 的 质 杂 污垢 。 并 将 簧 片 适当 调 弯 
些 , 以 增加 与 动 片 接触 的 弹力 。 同 时 ,再 次 往 极 片 组 和 
薄膜 介质 间 注 人 清洗 液 并 来 回旋 轴 ， 以 减轻 薄膜 磨擦 
产生 的 静电 效应 。 若 确定 动 片 与 定 片 间 短路 ， 则 需 狠 
开 逐 片 检查 ,如 发 现 薄膜 片 破裂 ,可 另外 换 上 一 片 。 对 
于 转轴 “团团转” 的 故障 , 可 能 是 动 片 组 的 塑料 定位 脚 
磨损 。 修 理 时 先 将 双 连 旋 到 正常 位 置 ， 将 两 根 大 头 针 
用 烙铁 加 热 后 立即 从 前 盖 板 插 到 原 定位 脚 处 ， 深 度 约 
为 2.5 ~ 3mm, 然 后 用 斜 口 钳 前 去 多 余 的 针 杆 。 

在 制作 或 修理 过 程 中 ， 若 已 确定 损坏 的 元 件 不 能 
修复 或 无 修复 价值 ， 就 须 考虑 更 换 元 件 。 更 换 元 件 要 
注意 以 下 几 点 : 

第 一 ,原则 上 要 换 用 同型 号 同 参数 的 元 件 , 若 条 件 
不 允许 , 也 可 代 换 。 一 般 有 三 种 简单 的 代 换 方式 , BI. 
(了 ) 多 只 元 件 组 合 替 代 一 只 元 件 。 如 电阻 器 (或 电容 器 ) 
串联 或 并 联 后 可 代 换 原 有 元 件 ; 两 只 2CP 二 极 管 正 向 
串联 可 代 换 一 只 稳 压 管 。(2) 用 参数 相近 的 元 件 蔡 代 。 
如 用 3DG6 管 可 代 换 3DG201 管 ; 5100 的 电阻 器 可 换 
用 4700. 的 同 功率 电阻 器 ; 6800PF 的 电容 器 与 0.01AF 
的 可 以 互 换 。(3) 用 机 理 相同 的 元 件 蔡 代 。 如 用 3AG 型 
三 极 管 的 集 电 结 可 代 换 检测 二 极 管 ; 用 3AD 型 三 极 管 
的 集 电 结 可 代 换 整流 三 极 管 。 但 是 ， 代 换 却 不 可 违背 
基本 原则 , 如 : 不 能 用 低频 管 代 换 高 频 管 ; 未 经 修改 电 
路 ,NPN 管 与 PNP 管 不 可 互 换 ; 换 用 等 值 电阻 器 时 额 
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电视 天 线 的 业余 
制作 可 以 说 是 形 形 色 
色 \ 五 花 八 门 ,如 用 易 
拉 锥 、 自 行车 圈 . 日 光 
灯 管 、 金 属 管 等 材料 
制作 的 电视 天 线 已 经 
不 胜 核 举 。 但 是 ， 用 
标准 材料 电视 天 线 的 
数据 ， 采 用 非 标准 材 
料 制作 的 电视 天 线 却 
并 不 多 。 为 此 ， 本 文 
介绍 在 业余 条 件 下 制 
作 标准 天 线 的 两 种 方 
法 。 

一 、 导 线 绕 制 的 

定向 天 线 
五 单元 定向 天 线 是 专业 和 业余 无 线 电 爱 好 者 公认 
的 标准 天 线 。 由 于 这 种 天 线材 料 楷 铜 管 耗费 较 多 ， 又 
难于 购 到 , 使 很 多 无 线 电 爱好 者 望而却步 (图 la 为 这 
种 天 线 外 形 图 )。 

我 们 可 以 找 来 四 根 分 别 与 引 向 器 和 反射 器 长 度 相 
等 、 直 径 相 同 的 干 木 棒 ， 在 木 棒 上 用 直径 为 0.3 ~ 
0.5mm 的 裸 导 线 密 绕 ， 然 后 在 裸 线圈 的 外 表面 镜 上 一 
层 薄 薄 的 焊锡 。 最 后 进行 防潮 处 理 ， 在 导线 外 表面 喷 
涂 或 刷 上 一 层 磁 潜 或 亮 油 ， 引 向 器 和 反射 器 就 制作 成 
Ta 

制作 定向 天 线 的 根据 是 “ 集 肤 效应 ”理论 。 即 : 电 
磁 波 遇 到 金属 导体 时 ， 电 磁 波 只 在 金属 导体 的 外 表面 
运行 ,不 进入 金属 导体 的 内 部 。 所 以 ,在 木 术 上 绕 制 的 
导线 ， 镀 上 焊锡 后 就 可 代替 壁 厚 为 0.3 ~ 0.5mm 的 金 
属 管 。 它 的 功效 与 紫铜 管 没 有 什么 区 别 。 
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引 商 器 Dl i270] NA Ups 








天 一 NM 
RB |i ENN: 
Foroz or n+ 
(a) © (b) 
三 定 功 率 不 能 随意 减 小 ; 不 能 用 普通 固定 电容 器 并 联 后 
代 换 电解 电容 器 。 


第 二 更换 有 极 性 的 元 件 如 晶体 管 . 电 解 电容 器 等 
要 注意 各 极 所 在 的 孔 位 ,不 可 接 错 。 
第 三 、 收 音 机 中 某 些 元 件 更 换 后 , 如 有 必要 , 需 对 
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直径 为 WS OA) 
0.3 ~ 0. 5mm 的 
导线 ， 可 以 用 细 
铁丝 , 也 可 以 用 
去 掉 绝 缘 漆 的 
漆包线 。 这 样 的 
漆包线 可 以 从 废旧 的 交流 互感 器 、 电 源 变压器 等 的 线 
圈 中 拆除 后 取得 。 

遍 圆 振子 骨架 可 选用 直径 为 10mm 的 竹 杆 材料 。 
在 长 度 工 处 的 两 端 用 酒精 灯 烤 热 , 弯 折 成 180° 圆 角 , 绕 
制 时 ,如 果 考 虑 机 械 强度 问题 ,可 在 裸 线圈 内 垫上 二 根 
尺寸 与 扁 圆 振子 长 度 相 等 , 直径 Imm 的 导线 即 可 ( 见 
图 2)。 

二 、\ 用 钢丝 制作 定向 天 线 

五 单元 定向 天 线 的 三 根 引 向 器 、 一 根 反射 器 、 及 扁 
圆 振 子 的 材料 一 律 采 用 钢丝 材料 代替 直径 为 10mm 的 
紫铜 管 。 

钢丝 可 选用 建筑 工地 捆绑 支架 用 的 直径 为 3mm 
的 钢丝 线 。 

由 于 钢丝 的 直径 小 于 紫铜 管 的 直径 ， 可 将 两 根 钢 
线 并 联 。 在 并 联 的 钢丝 线 表面 用 直径 为 0.3~ 0.5mm 
铁丝 缠 紧 焊 牢 。 

钢丝 本 身 较 硬 , 可 用 锤子 将 其 敲 直 , 用 来 制作 引 向 
器 和 反射 器 。 在 扁 圆 振子 的 弯 折 处 ， 用 酒精 灯 或 煤气 
炉 加 温 , 然 后 弯 成 180" 的 圆 直角 即 可 。 为 了 防 锈 , 可 以 
在 天 线 的 外 表面 刷 上 油漆 。 

天 线 的 支架 可 选用 木 制 支架 。 在 引 向 器 、 反 射 器 、 
扁 圆 振子 的 长 度 中 心 处 ,用 30mm 宽 的 铁皮 (RAE), 
木 螺丝 ,固定 在 天 线 的 横梁 支架 上 。 

三 ` 几 点 说 明 

1. 天 线 的 引 向 器 必须 面向 电视 台 方 向 。 

2. 天 线 的 位 置 一 定 要 比 楼 顶 最 高 建筑 物 稍 低 , 注 
意 防 雷 击 。 

3. 连接 振子 的 馈线 接点 一 定 要 焊 牢 , 并 涂 上 一 层 
沥 清 , 注 意 防 潮 。 

4. 馈线 的 特性 阻抗 必须 与 3000 扁 圆 振子 相 匹 
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5. 不 同 的 频道 、 天 线 的 长 度 是 不 同 的 , 具体 数据 
可 参考 有 关 的 手册 。 全 
相关 的 偏 流 、 中 频频 率 、 频 率 材 盖 、 灵 敏 度 等 重新 调 
整 。 以 保证 原 有 的 收听 质量 。 

初学 者 在 修复 或 更 换 元 件 时 ， 要 充分 运用 所 学 过 
的 无 线 电 知识 , 既 要 有 原则 性 , 又 要 有 灵活 性 。 这 样 ， 
往往 就 会 得 心 应 手 ,顺利 地 进行 制作 或 维修 。 全 


“45 (285) - 


磁性 天 线 线圈 的 绕 制 


无 线 电 初学 者 自己 动手 摘 电子 制作 ， 一 般 都 喜欢 
从 安装 收音 机 人 手 。 而 任何 一 种 收音机 电路 中 都 缺少 
不 了 线圈 。 线 圈 由 导线 在 绝缘 管 上 缠绕 多 区 (一 丰 即 
一 图 ) 而 成 ,其 性 能 主要 由 功 数 、 形 状 、 线 径 、 管 内 有 无 
磁 芯 等 因素 决定 。 初 学 者 制作 收音 机 接触 到 的 线圈 ， 
有 天 线 线 转 \ 高 频 扼 流 圈 振荡 线圈 ,中 频 变 压 器 、 音 烦 
变压器 等 数 种 。 其 中 高 气 圈 应 用 不 多 ， 后 三 种 线 图 又 
多 采用 成 品 。 本 文 仅 对 需要 自制 的 天 线 线圈 的 材料 构 
成 , 绕 制 方法 作 一 较为 详尽 的 介绍 。 

天 线 线圈 又 叫 调谐 线 图 或 磁性 天 线 。 它 由 两 个 相 
邻 而 又 独立 的 初 \ 次 级 线圈 讲 在 同一 磁 樟 上 构成 ,其 外 
形 如 图 1 所 示 。 

1, 材料 构 威 ”制作 磁性 天 线 的 主要 材料 是 磁 梯 
和 梁 包 线 ,此 外 还 需要 些 牛皮 纸 及 胶水 , 峰 蜡 等 。 

磁 桦 由 一 种 叫 铁 氧 体 的 材料 制 成 ， 常 用 的 有 锰 锌 
铁 氧 体 和 镍 镍 铁人 气体 两 种 。 前 者 星 黑 色 ， 适 用 于 接收 
中 波 ;后 者 星 棕色 ,适用 于 接收 短波 。 磁 棒 的 外 形 有 贺 
形 和 扁 形 两 种 见 图 1， 在 长 度 与 横 稚 面积 相同 的 前 提 
下 ， 两 种 磁 梯 的 使 用 效果 是 相同 的 。 制 作 时 选用 哪 一 
种 可 视 机 这 大 小 而 定 。 若 机 这 空 间 允 许 ， 选 用 长 一 些 
的 图 磁 棒 可 获得 较 高 的 灵敏 度 。 选 购 磁 桦 时 还 要 配 上 
相应 的 绝缘 支架 。 


磁 检 质地 硬 脆 , 若 不 慎 跌 断 , 可 用 环 氧 树脂 胶 或 万 


能 胶 粘 接 ,要 尽量 使 了 继 哆 合 紧密 。 

漆包线 是 外 表 数 有 绝缘 深 WAND 出 型 
的 钢 线 。 绕 制 线 图 的 漆包线 有 lend | L=50 
两 种 。 一 种 是 由 数 股 直径 为 
0.07mm 的 细 漆 包 线 绞 合 而 成 | 270PF 
的 多 股 丝 漆包线 ， 用 这 种 线 绕 
制 的 天 线 线圈 性 能 较 好 。 另 一 
种 是 直径 为 0,12~ 0.31mm 的 
单 股 漆包线 。 普 及 型 袖珍 收音 
DN TY ER TES DT Mis 
听 效 果 尚 可 ， 只 是 灵 化 度 稍 | 360pF 
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制作 磁性 天 线 前 ， 需 先 确定 选用 何 种 规格 的 磁 棒 
及 线圈 的 功 数 。 一 般 来 说 , 磁 检 的 长 度 、 线 圈 的 焉 煞 及 
可 变 电 容 大 最 大 电容 这 三 个 参量 是 一 一 对 应 的 ,不 可 
随意 搭配 。 初 学 者 若是 选用 邮购 套件 ,其 中 磁 梯 长 度 、 
线 径 、 功 数 及 可 变 电 容 器 的 规格 都 已 由 供应 商 设计 确 
定好 ， 制 作 时 无 顷 再 作 考虑 。 如 果 是 零星 购买 这 些 元 
件 , 则 可 参照 下 表 选 配 ,或 者 参考 有 关 说 明 书 。 

2, 绕 制 方法 ， 由 于 线圈 要 移动 调整 ， 故 不 能 直接 
绕 在 磁 楷 上 ， 人 需要 绕 在 略 粗 于 磁 棒 的 绝缘 纸 管 上 。 坊 
一 段 40 ~ 50mm 宽 的 牛皮 纸 条 ， 长 度 以 能 在 磁 棒 上 六 
囊 4~5 层 为 宜 。 再 准备 一 根 直径 约 1, Smm、 长 约 70mm 
的 长 直 金 属 线 作为 衬 线 。 将 此 衬 线 与 磁 樟 平行 贴 紧 ， 
然后 把 牛皮 纸 着 在 磁 棒 上 。 待 着 好 了 第 一 层 ， 就 在 牛 
皮 纸 上 涂抹 胶水 ,接着 继续 卷 囊 , 直 到 卷 完 为 止 。 要 注 
意 每 层 纸 间 都 要 涂 胶 水 ， 并 尽量 卷 紧 一 些 。 待 胶水 干 
透 ， 线 圈 纸 管 就 制 成 了 ， 管 内 的 村 线 要 暂时 保留 见 图 
2. 

Jof ALBEN, Joe die PE ARE M Amm 的 牛皮 纸 条 
(也 可 用 两 段 粗 棉线 ) 对 折 起 来 作为 夹 条 。 将 漆包线 穿 
过 夹 条 并 露出 约 100mm 长 的 线头 ， 就 可 以 开始 绕 制 
了 。 用 左手 拿 住 磁 梯 ， 并 用 拇指 将 夹 条 线 按 在 距 纸 管 
边缘 Smm Ab, 右手 拉 紧 漆包线 , 转动 磁 棒 把 漆包线 一 
政 紧 换 一 臣 绕 在 线圈 管 上 见 图 3。 绕 至 第 6-7 TERT, 
将 夹 条 抽 紧 ,使 线头 紧 固 见 图 4。 接 着 再 继续 绕 , 注意 
$10x 120 $10x 140 
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对 初学 者 来 说 ， 如 何 顺利 地 将 鲁 路 板 上 的 元 大体 
抓 下 来 是 经 常 磁 到 的 实际 问题， 天 不 好 线路 板 上 铜 皮 
就 会 起 泡 ,不 但 影响 美观 ,有 时 还 会 扩大 故障 范围 。 林 

_ 文 介绍 几 种 简单 拆 印 方法 , 供 初学 者 参考 。 

一 是 用 通 针 。 根 据 元 件 管 脚 粗细 和 线路 板 孔 径 大 
小 选用 通 当 号 数 的 医用 针头 或 活动 铅笔 头等 空心 管 作 
通 针 。 使 用 时 洁 用 电 烙铁 熔化 焊 点 ， PORE ERE A 
脚 捅 入 线路 板 孔 ,然后 移 开 电 烙铁 ,不 断 轴 动 通 什 并 轻 
微 揪 动 ,直至 焊 怖 重新 凝固 , 管 妓 就 与 线路 板 脱 离 了 。 

二 是 用 次 用 工具 。 吸 饮 电 烙 忽 是 常用 拆 印 工具 ， 
它 与 普通 电 烙 铁 的 不 同 之 处 在 于 能 够 "吸收 "线路 板 上 
AUAA o T D IRE AR HE DAE AE MHAE R) FT IR FR E FARER p» 
E fb JR ARI P ME 9 8 A FERE, BERIA 
取 下 集成 块 。 

“ 简易 吸 锡 烙铁 也 可 以 自制 。 只 需 将 普通 电 烙 铁 头 
的 斜面 性 成 凹面 即 可 ,使 用 时 间 面 彰 上 放 至 焊 点 下 方 ， 
“焊锡 就 会 自动 流 人 凹面 脱离 线路 板 。 

三 是 用 宰 导 线 吸 锡 。 可 采用 普通 花 线 ( 即 灯头 
98), 最 好 是 屏 巩 线 中 的 网 线 ， 要 选 未 老化 的 。 使 用 时 
刹 掉 电线 外 绝缘 层 , 屏 项 线 还 要 抽 掉 世 线 ,最 好 先 鱼 少 
许 松香 以 增加 吸 锡 效 果 。 然 后 用 电 烙铁 头 将 导线 压 在 
- 焊 点 上 , 待 焊锡 熔化 后 慢 蚀 抽动 电线 ,焊锡 将 被 电线 带 
走 。 此 法 很 适合 管 脚 特别 粗大 的 焊 点 (因为 粗 通 针 不 
KERRI) 

四 是 用 小 屿 油漆 刷 。 焊 点 熔化 后 用 刷子 刷 几 下 使 
焊锡 脱离 线路 板 。 不 过 要 注意 刷 下 的 焊锡 绝 不 能 吸附 

A ARENAN, A ( 郑 茂生 ) 





寻呼机 是 较 精密 的 通信 工具 ， 电 路 复 热 ， 元 器 件 
多 ,工作 条 件 也 较 恶 劣 。 使 用 中 应 注意 以 下 六 局 

1, 忌 暴 町 ! 强 光 长 期 直射 寻呼机 的 显示 屏 ， 会 进 
成 液 击 显示 部 分 早 囊 , 造 成 清晰 度 明 显 下 降 。 

2, 思潮 温 ; 导 呼 机 的 封闭 程度 有 限 ,最 怕 汗 水 、 而 
水 及 其 他 液体 漫 入 机 心 。 因 此 ， 在 而 天 及 潮湿 环境 中 
使 用 时 ,应 采取 防潮 措施 ,否则 易 使 元 大 件 短 路 失灵， 
重 则 导致 烧 坏 机 构 。 

3. BO 将 寻呼机 长 期 放置 于 高 温 环境 中 ， 极 
易 使 其 老化 , 造成 灵敏 度 下 降 ， 因此， 不 要 将 寻呼机 长 
期 时 于 40 心 以 上 的 高 温 环 境 或 警 近 高 温 源 。 

4, BH, 寻呼机 的 机 心 主要 由 超 小 型 的 精密 集 
成 电路 块 组 成 ,集成 电路 的 引 研 比较 胞 也 , 机 这 较 注 其 
B tb, 所 以 应 防止 过 大 的 磁 擅 、 EBORIS EE, 以 
城 少 故障 ,延长 其 使 用 寿命。 

5. 鼠 不 按时 更 换 电池 ， 新 电池 装 人 寻呼机 后 ， 一 
般 能 用 半 个 月 左右 , 当 电 量 不 足 时 ,寻呼机 会 自动 报警 
( 红 灯 误 、 并 伴 有 长 音 和 英文 提示 ) ,此 时 应 及 时 更 换 电 
池 , 否则 电池 的 电解 液 一 经 流出 ,就 会 腐 估 机 件 , 很 容 
易 造成 接触 不 良 到 损坏 机 件 。 

6. 忆 随 便 拆 印 ， 不 懂 导 呼 机 构造 的 人 着 随便 拆 
印 ,不 仅 会 给 维修 人 员 和 带 来 麻烦 ,而 且 还 有 可 甬 造 成 机 
MAURUS, A (k X) 
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“不 要 让 漆包线 打 结 ,也 不 能 损伤 漆皮 。 当 鲍 至 最 后 的 
^W 6-7 HERE, MELAR, FIR i REN, 
Pu esu n — m, OR SE RRIT, 再 拉 紧 夹 条 ， 
"Hyg BUE RR, HA RE 100mm 长 的 引 组， 初级 线 图 
SET. 

77 ”在 距 初 级 线圈 尾 亲 2 ~ 4mm Ab T BA DURO D 
DEDUCI NET Y Du CPGE 17 17 


ARTIA Bo EUM A, fe HL D EUN VT , 


结 。 整 个 线圈 线 完 后 , 即 可 抽出 纸 管内 的 衬 线 , 线 图 应 
能 在 磁 梯 上 灵活 移动 。 

线 制 好 的 线圈， 可 放 在 熔 解 的 蜂 螨 中 漫 一 温 ， 既 
能 防潮 ， 又 可 避免 线 围 松散 。 接 下 来 就 是 给 线头 线 必 
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上 锡 。 对 于 单 股 漆包线 ， 用 刀片 或 细 砂 纸 小 心地 刮 亡 
即 可 去 除 漆皮 上 锡 ; 而 对 于 多 股 丝 澡 包 线 ， 可 用 火柴 
点 灌 的 火焰 将 细 铜 丝 烧 红 ， 再 用 细 砂 纸 轻 轻 打 亡 ， 即 
可 去 除 每 根 细 丝 的 漆皮 ， 绞 合 后 就 能 上 锡 。 打 磨 时 注 
意 不 要 折断 任何 一 根 钢丝 ,否则 线 图 性 能 将 受 影 响 。 

最 后 再 谈 谈 如 何 判断 线圈 的 通 断 。 可 用 万 用 电表 
RxI 挡 检测 线 国 的 直流 电阻 。 正 常 读数 为 几 欧 或 不 尽 
1 欧 。 臣 数 越 少 ,电阻 越 小 。 若 指针 不 动 , 说 明 线 转 内 部 
断路 ,不 能 使 用 。 如 果 没 有 万 用 电表 ,可 将 一 只 贞 体 二 
极 管 与 一 只 耳机 和 一 节 干 电池 正 向 串联 ， 搂 出 两 根 引 
线 ， 用 线圈 的 头 尾 去 础 船 两 引线 ， 耳 机 会 发 出 “ 喀 喀 ” 
声 。 若 耳机 无 声 ,虽说 明 线 圈 断 路 。 全 


4 (总 287) ， 


初学 者 信箱 


jj. 电阻 器 采用 色 环 标示 阻 值 和 误差 的 方法 很 方 
便 ,但 有 时 难以 确定 电阻 的 娜 一 端 是 第 一 环 , 另 外 电路 
图 中 标 出 的 电阻 值 是 电阻 器 的 实际 值 还 是 标 称 阻 值 ? 
(湖北 林 华 辉 \ 叶 新 \ 杜 开 荣 ,广西 罗 黄 之 ,广东 WESS) 

答 : 确认 色 标 电阻 器 第 一 环 的 问题 是 初学 者 都 会 
遇 到 的 (如 1/ 8 下 的 小 电阻 两 边 的 色 环 都 是 在 最 边 
上 ) ,从 前 各 种 书刊 中 也 很 少 介绍 。 现 以 四 环 色 标 电阻 














晶体 管 命名 方法 , 而 不 是 现在 和 过 去 的 命名 方法 不 一 
样 了 。3AX31A 型 晶体 管 是 我 国 采 用 的 晶体 管 命名 方 
式 , 现 在 并 未 改变 。 国 外 晶体 管 的 命名 方法 ,各 国 并 不 
统一 ,可 参阅 有 关 资 料 。 ( 沈 长 生 ) 

jg. 现在 市 场 上 常见 到 9011~9018 一 类 的 晶体 
三 极 管 ,它们 的 极 性 ,参数 有 何 区 别 ? 
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答 : 9011 - 9018 这 类 晶体 三 极 管 现在 市 场 上 售 量 
较 大 ,价钱 便宜 ,性 能 也 不 错 。9011 ~ 9018 注 要 是 韩国 
三 星 电子 公司 (SAMSVNG) 的 产品 , € 以 四 位 数字 表示 
型 号 ,主要 特性 见 下 表 : 





æ [9011| 9012[9013| soia [sois | 9016 | 9018 
极 性 。 [NPN| PNP | NeN | NPN | PNP 








为 例 加 以 说 明 :; 大 家 已 经 知道 四 环 色 标 电阻 前 三 环 用 
来 表示 阻 值 ,第 四 环 表示 误差 ,表示 不 同 误差 的 颜色 有 
两 种 , 即 金 色 (+5%) 和 银色 (+ 10%)。 现 在 市 场 上 出 
上 售 的 色 标 电阻 主要 是 误差 为 + 5% 和 土 10% 的 ,没有 误 
差 环 的 电阻 已 不 多 见 (老式 碳 质 电 阻 有 这 种 情况 )。 所 
以 我 们 可 以 先 找到 金色 ( & 506) 或 银色 ( c 1006) 的 第 
四 环 ( 即 误差 环 ) ,依次 向 前 推算 ,就 是 第 三 环 ,第 二 环 、 
第 一 环 。 如 果 是 只 标 有 三 个 色 环 的 电阻 ， 因 色 环 少 所 
以 靠 最 边 上 的 一 环 就 是 第 一 环 。 

电路 图 中 标示 的 电阻 值 一 般 都 是 标 称 阻 值 ， 以 便 
于 使 用 者 购买 。 AKE) 

ig. 我 有 一 把 220V、50W 内 热 式 电 烙 铁 ， AER 
接 时 焊 出 的 锡 点 不 够 光滑 ; 开始 以 为 是 烙铁 头 上 的 氧 
化 层 未 清除 干净 ,去 掉 氧 化 层 搞 上 一 层 锡 后 还 是 如 此 ， 
我 用 的 焊剂 是 焊锡 高 ,不 知 是 什么 缘故 ? 

(浙江 WR) 

答 , 焊接 是 电子 爱好 者 必须 掌握 的 基本 技术 。 从 
你 谈 到 的 情况 我 觉得 有 两 个 问题 影响 焊接 质量 。 一 是 
所 用 的 电 烙 铁 瓦 数 偏 大 容易 “ 烧 死 ”( 即 你 所 说 的 氧化 
物 ) 使 焊 点 温度 不 够 。 在 印 制 板 上 焊接 晶体 管 、 集 成 电 
路 等 ;应 选用 .20~ 30W 的 内 热 式 电 烙 铁 。 使 用 中 要 保 
持 烙 铁 头 前 端 始 终 镀 有 一 图 焊锡 。 二 是 所 用 的 助 焊剂 
不 当 , 不 应 使 用 焊锡 高 ,应 选用 松香 或 松香 水 。 使 用 焊 
锡 畜 既 影响 焊 点 亮度 ， 对 被 焊 引 线 也 会 有 严重 的 腐蚀 
作用 。 焊 锡 的 选择 也 非常 重要 ， 应 选 含 锡 量 高 的 焊锡 
丝 一 般 含 锡 60 锡 左右 为 好 。 (AKE) 


问 , Sk — 4&5 C9013 5 S9013 AA? NE - 


BRE D R7 ERREUR — MES, ;例如 现在 的 
S8050 和 过 去 的 3AX31A AIARA? 
(辽宁 “于 亚丁 湖北 “ 胡 中 全 ) 
答 ; 你 所 说 的 C9013 与 S9013 是 两 个 不 同 厂家 生 
产 的 同类 产品 ,完全 可 以 通用 。 
你 所 例 举 的 S8050 和 3AX31A 是 两 个 不 同 国家 的 


"48 “(总 288) ` 


功率 (mW)| 400.| 625 | 625 
f (MHz) | 150| 150,| 140+: 80 | 80 | 500 | 500 
| 用途 ”| 高 放 | haic oc | 低 放 | 低 放 | 超 高 频 | 超 高 频 
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ig. 我 是 一 名 无 线 电 的 爱好 者 ， 准 备 购买 一 块 万 
用 表 , 请 介绍 选 购 应 注意 什么 问题 。 

(北京 “” 柯 普 ) 

X. 无 线 电 的 初学 爱好 者 最 好 选 购 指针 式 万 用 
R, 这 是 因为 : 指针 式 万 用 表 价 格 较 低 (通常 花 50 
元 左右 就 可 买 到 一 块 不 错 的 万 用 表 )。 名 指针 式 万 用 
表 是 从 表盘 刻度 读数 的 , 这 对 中 学 生 学 习 物理 课 中 的 
电学 部 分 3 糜 悉 电流 表 , 电 压 表 的 使 用 都 有 攻 助 。@) 很 
多 书刊 上 介绍 的 用 万 用 表 测 试 元 器 件 的 方法 大 多 都 
使 用 指针 式 万 用 表 : ORHAN ARRERA 
时 很 稳定 。 

选 购 指针 式 万 用 表 时 可 参考 以 下 几 个 方面 : 

(zd tp esu, ES. Om 
挡 最 少 应 有 四 挡 ( 即 Rx 10, R x 1000, Rx Tk, Rx 10k 
中 的 四 挡 ),。 电 阻挡 多 其 他 挡 一 般 也 不 会 少 , ORE TE 
晶体 三 极 管 , 即 带 有 hr dio 国体 积 不 要 太 大 ,一 般 有 
64 开 纸 大 小 即 可 。 (Gk 征 ) 

i]. 我 在 学 着 修理 一 些 家 用 电器 时 ， 拆 下 的 各 种 
矣 丝 再 往 同安 时 ， 常 常 找 不 到 应 该 安 在 哪 儿 里 ， 如 何 
才能 准确 地 拆 装机 器 螺丝 ?” (北京 THR) — 

答 ; 初学 者 缺少 经 验 , 在 学 习 修 理 家 用 电器 时 , YE 
下 的 螺丝 往往 找 不 到 原来 的 安放 位 置 , 尤其 是 袖珍 式 
收录 机 等 家 用 电器 ， 如 果 在 拆 印 时 不 注意 ,往往 会 发 
生 拆 得 开 装 不 上 的 现象 。 下 面 介绍 一 个 " 繁 办 法 "不 妨 
一 试 , 在 拆 机 器 的 螺钉 时 , 找 一 块 泡沫 塑料 , 拆 一 个 就 
在 与 机 器 位 置 相应 的 泡沫 塑料 上 放 一 个 , 这样 在 检修 
完毕 , 装 回 螺丝 时 就 会 准确 无 误 。 全 
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全 部 产品 价格 下 浮 10% 一 40% 
汉阳 市 新 力 电子 仪表 有 限 公司 是 生产 康 联 牌 声控 红外 楼 道 自动 开关 , 远 红 外 防 资 报警 器 等 系列 电器 产品 的 专业 公司 ， 


流水 线 作业 , 波峰 焊 生 产 , 工艺 先进 , 质量 可 靠 , 为 答谢 广大 客户 对 我 公司 的 厚爱 和 支持 , 公司 所 有 产品 价格 下 浮 10% ~ 
40% , 望 您 莫 失 良机 ,欢迎 选 网 。{ 如 汇款 请 注 明 《 无 线 电 》1998 年 第 6 期 } 量 大 来 公司 提货 价格 更 优惠 。 
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KL- 1 型 声 光 控 节 电 开关 7 元 ， 全 套 散 件 
5.5 元 , 1A 型 (国标 86 式 ) 8 元 , 散 件 6 元 ,1B 型 
( 座 口 式 ) 8.5 元 , 散 件 6.5 元 , 1C 型 ( 灯 口 式 ) 9 
元 ,和 散 件 7 元 ，1D 型 ( 声 光 控 与 常 开 常 闭 开关 并 
Fd, 电灯 既 可 声控 又 能 常 亮 ) 成 品 8.5 元 , 散 件 7 
36, IE 型 声控 调 光 两 用 开关 , 控制 功率 300W, 成 
品 15 元 ,IF 型 声控 迷你 灯 10 元 , 散 件 8 元 。 


SEN a] NE " 
- na A 
= t 


KL- 5 型 红外 节 电 开关 方 壳 84°, 5A120°, 5B 
(86 壁 式 ) 360°, 5C{ 吸 顶 式 ) 3609, 两 线 制 (控制 功 
率 300W, 主要 用 于 楼 道 , 走廊, 串联 于 线路 中 ) 四 
线 制 (控制 功率 60W 用 于 控制 报警 器 ,自动 门 ,及 
其 它 电器 ) 30 元 , 百 只 25 元 , 全 套 散 件 23 元 , 5D 
型 (楼道 灯 专 用 ) 、5E( 新 118 外 型 ) 均 35 元 , 百 只 
30 元 。 













9424041017 仿制 
120 度 , 单 路 70 


FE) 交 直流 两 用 , 直流 6V, 角度 
套 散 件 0 元 , 双 路 100 元 ， 
CE 红外 电子 狗 (功放 采用 
TDA2003 功率 大 ,声音 通 真 ) 成品 70 元 , 全套 散 件 
65 元 , 超 响 度 报警 扬声器 大 15 元 , ER 12 元 ,小 
10 元 , 百 只 8 元 - 





KL -4 型 亚 波 遥控 开关 , 单 插 7 元 ,全 套 散 件 
5.5 元 , 双 插 8 元 , Mft 6.5 元 , 4A 单 灯 型 12 元 ， 
散 件 10 元 ,48 双 灯 型 15 元 , 散 件 12 元 ,4C(86 外 
型 ) 10 元 ， 散 件 8 元 ，4D{ 双 播 外 型 ) 控制 功率 
1000W, 成品 107€, 散 件 8 元 , AECET FL SAP) 12 
元 , 散 件 10 元 ,9 型 拍手 开关 8 元 。 





"his Dr Ve CER, 成 品 13 元 , 散 件 10 6, 热 
释 红 外 直流 探头 7A 型 (直流 电压 6V ,输出 高 电 平 
号 )7B 型 (直流 电压 12V ,内装 555 延 时 ,继电器 
输出 电压 6~ 220V) 成 品 35 元 ， 百 只 以 上 30 元 ， 
(以 上 产品 内 装 传感器 为 尼 赛 拉 2008， 如 需 海 曼 
958 价格 另 议 ) 。 


O 
ER 
eh 


汽车 多 功能 防盗 器 成 品 150 76, 10 台 以 上 140 
元 ， 无 线 遥 控 汽 车 防盗 器 成 部 130 元 ，10 台 以 上 
120 元 , CK1000 型 汽车 防 次 器 260 元, 无线 遥控 摩 
托 车 报警 器 成 品 110 元 , 10 台 以 上 100 元 , “961”, 
“96H" "EPE", RRR”. E”, 
wj" RIEA D RLA EA S, Biei 
定 , 寻 车 求救 ,解除 防盗 四 项 功能 ,成 品 180 元 ,10 
台 以 上 15035. 
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高 效 节 能 灯 ， 紧 竣 型 SW ~ 13W15 元, 百 只 以 
上 1236, 小 金鱼 型 16W12 元 , 散 件 1026, 20W15 
元 , 散 件 12 元 ,豪华 吸 顶 型 16W15 元 , 散 件 1326, 
28W1726, tik 14 元 ， 节 能 灯 不 办 理 邮 购 业 务 ， 
100 只 起 售 ， 办 理 铁路 集装箱 运输 ， 免 收 托运 费 ， 
批 节 供应 节能 灯 外 壳 , 紧 凌 型 百 只 1 元 , FR 0.7 
元 ,小 金鱼 型 百 只 2 元 , 千 只 1.5 元 ,豪华 型 百 只 4 
元 , 千 只 2.5 元 。 





热 释 红 外 传感器 ， 尼 赛 拉 RE200B( 小 窗口 ) 
9 元 , 千 只 8 元 ,P2288( 大 窗口 )9 元 , 千 只 7.5 元 ， 
CH958( 大 窗口 ) 4 元 ， 千 只 3 元 。 非 音 尔 透镜 84 
度 、120 度 2 元 , 千 片 1 元 ,360 度 3 元 , 千 片 2 元 ， 
黑 透 镜 3 元 , 千 片 2.5 元 ,5 型 、5A、5B、5C 配套 外 
F 3.535, 5D 外 过 5 元 。 





X 5 


Jc £R 3 o £T Pp ER, Dy i dE RR LIE 140 元 ， 
10 台 以 上 130 元 ， 双 路 17025, 10 台 以 上 1507, 
双 路 无 线 遥 控 组 件 50 元 ， 百 只 以 上 4575, KL- 
11 型 黑 珍 珠 红外 报警 器 70 元 ， 全 套 散 件 65 元， 
11B 型 微波 报警 磊 , 交 直流 两 用 ,直流 12V ,监控 范 
围 1~7 米 可 调 ,成品 70 元 , 散 件 0 元 , 11C 型 红 
外 迎 客 防盗 两 用 报警 器 , 白天 迎 客 ,晚上 防盗 ,成 
a 90 元 。 


( 散 件 百 套 以 上 起 供 ) 为 维护 我 公司 信誉 ,保护 您 的 利益 ,我 公司 对 生产 的 声 光 控 开 关 保 用 三 年 ,红外 线 开关 及 其 它 产品 
均 保 用 一 年 , 产品 外 形 和 详细 资料 可 参照 以 下 杂志 及 报纸 广告 : 1997 年 NA 27 日 《北京 电子 报 》 1997 年 《北京 电子 报 合 订 
J 本 》 封 面 《无 线 电 》 杂 志 1997 年 第 11 期 1998 年 第 2 期 《家 电 维 修 》 杂 志 、1997 ER 1 期 1998 年 第 1 期 1997 年 合 订 本 封底 ， 
《电子 制作 》 杂 志 1998 年 第 1 期 封面 .1997 年 合 订 本 封底 ,新 华 通讯 社 《 半 月 谈 》 第 3 期 封 二 《半月 谈 内 部 版 ?第 1 期 封底 ,如 
需 详细 资料 可 写 信 或 打 电 话 与 公司 联系 ,欢迎 有 意 合作 的 单位 或 个 人 来 公司 考察 洽谈 。 


洛阳 市 新 力 电子 仪表 有 了 眼 公司 


地 址 ;河南 省 全 师 市 比 氏 镇 ”电话 :0379- 7598026 7598100 7598358 ”传真 :0379 - 7598026 
开户 : 仿 师 工行 营业 部 ”帐号 :024024841014 翁 师 建行 营业 部 帐号 :2270009613 
销售 部 地 址 : 便 师 市 僵化 口 189 号 ”电话 :0379- 7721655 ”总 经 理 : 康 力 ” 手 机 :01383794519 BP 机 :0379- 4919555 - 51699 
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